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  7/10/1393  تاريخ

  تدوين
  كنندگان

  نژاد، عضو هيئت علمي گروه مهندسي مكانيك دانشگاه شهيد چمران دكتر مرتضي بهبهاني
  عضو هيئت علمي گروه مهندسي مكانيك دانشگاه شهيد چمرانمازيار چنگيزيان،  دكتر

، دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك، دانشگاه شهيد نژاد كاويان محمدرضا مهندس
  چمران

مهندس مهدي طهماسبي، دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك، دانشگاه شهيد 
  چمران

  ارشناسي ارشد مهندسي مكانيك، دانشگاه شهيد چمرانمهندس علي نعمتي،  دانشجوي ك
  خانم فروزنده عميد، كارشناس شيمي كاربردي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج

  چكيده

 اين دوم ، در فصلGNPurgeافزار  محاسباتي نرمهاي  در راستاي تكميل و افزايش قابليت
با در سازي هدررفت از يك خط لوله به يك شبكه گسترده گازرساني  گزارش مساله شبيه

نظر گرفتن اثرات انتقال حرارت تعميم داده شده و در اين راستا ابتدا اعتبارسنجي برنامه 
هاي گازرساني در نمايشگاه  پژوهش شبكهمركز . است ارائه شدهكامپيوتري تدوين شده 
هاي  آذرماه سال جاري در محل دائمي نمايشگاه 27تا  24كه از مربوط به هفته پژوهش 

هاي پژوهشي خود را با بنر و برشور به  المللي برگزار شد، شركت نمود و فعاليت بين
در گزارش   .است ذكر شده سوم گزارش مربوط به اين نمايشگاه در فصل. نمايش گذاشت

آباد اصفهان به واقع در دولت 2افشين اين ماه علاوه بر گزارش بازديد از كارخانه آجرپزي
هاي مذكور به تفصيل  شود كه شرح فعاليتبررسي پارامتر مصرف ويژه انرژي پرداخته مي

  .باشدهاي ماه آتي ميفصل آخر نيز در برگيرنده فعاليت .است در فصل چهارم آورده شده
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  مقدمه 1

 هاي گازرساني ي شبكهپژوهشمركز توسط  1393ماه آذرشده در  هاي انجام در اين گزارش فعاليت
هاي اين  موارد زير براي فعاليتشده،   تنظيم  مطابق با برنامه از پيش. شود استان خوزستان تشريح مي

  :بود  گرفته شده نظر ماه در

بررسي اثر انتقال حرارت بر جريان هدر رفت گاز در شبكه خطوط ها جهت تكميل مدل سازي .1
 لوله

 سازي موارد مرتبط با هفته پژوهش آماده .2

-مصرف در كارخانه آجرسازي شيرين بهبودشده جهت تكميل پروژه  بيني شيانجام مراحل پ .3

 سفال

 سازي پرج متناظر با آزمايشگاه تحقيقاتي گازانجام شبيه .4

 بازديد از كشت و صنعت دهخدا .5

سازي  هاي گذشته شبيه ، در ماهGNPurgeافزار  هاي محاسباتي نرم در راستاي افزايش قابليت
در تكميل  .هدررفت گاز از يك خط لوله و با در نظر گرفتن اثرات انتقال حرارت انجام شد

با . ها تعميم داده شود هاي مذكور لازم است تا مساله از يك خط لوله به يك شبكه از لوله فعاليت
توجه به اين موضوع كه سرعت جريان گاز در شبكه به علت وجود اختلاف فشار بالا در حين فرآيند 

 ازلذا  .پوشي نمود توان از اثرات افت درون اتصالات چشم يابد، نمي رفت به شدت افزايش مي هدر
در اين شرايط بهره گرفته و كد هاي موضعي اتصالات  جهت مدل كردن افتدر مراجع روابط موجود 

رفت گاز از يك شبكه خط لوله با در نظر گرفتن اثرات انتقال تدوين  محاسباتي جهت حل مساله هدر
و نتايج  اي نيز حل شده ي نمونه سپس جهت اطمينان از نتايج كد محاسباتي مذكور، مساله .است شده

شوند كه انطباق بسيار مناسبي مابين  حاصل از آن با نتايج موجود در مرجع علمي مربوطه مقايسه مي
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) با طول انشعابات نسبتا بلند(اي ساده  در نهايت نيز يك شبكه شاخه. گردد نتايج مذكور مشاهده مي
. گيرد مورد بررسي قرار مي سازي شده و اثرات انتقال حرارت جريان با محيط پيرامون نيز بر آن شبيه

  .است آورده شدهدوم هاي مذكور به تفصيل در فصل  شرح فعاليت
هاي گازرساني نيز جهت  ماه سال جاري برگزار شد و مركز پژوهشي شبكه ي پژوهش در آذر هفته

. هاي مركز و دستاوردهاي علمي آن، در اين نمايشگاه شركت نمود آشنايي بازديدكنندگان با فعاليت
ي دانشگاه  ي مركز پژوهشي همراه با غرفه يان ذكر است كه امسال نيز همانند سال گذشته، غرفهشا

اين گزارش جزئيات اين نمايشگاه توضيح داده  فصل سومدر . شهيد چمران اهواز برگزار گرديد
   .است شده

در اين ماه ، سازي مصرف انرژي كارخانه شيرين سفال اهوازهاي مربوط به بهينهفعاليت در ادامه
طي بازديد صورت گرفته از اين . واقع در اصفهان بازديدي به عمل آمد 2از كارخانه آجرپزي افشين 

كارخانه در گزارش اين ماه به بررسي پارامتر مصرف ويژه انرژي كارخانه شيرين سفال با استاندارد 
ها در  اين فعاليت. شوندريزي ميهاي آتي برنامهپرداخته خواهد شد و اقدامات لازم براي فعاليت

  .است فصل چهارم تشريح شده
هايي سازي عددي پرج گاز از شبكههاي تعيين شده در ماه جاري، مقرر شد كه شبيهپيرو فعاليت

هاي اما به دليل فعاليت. كه در آزمايشگاه تخصصي گاز قابل توليد است، مورد بررسي قرار گيرد
، آزمايشگاه تخصصي گاز و حضور و شركت در نمايشگاه نفتخارج از برنامه مانند تكميل پكيج 

هاي مربوط به تكميل پكيج آزمايشگاه تخصصي گاز، متعاقب فعاليت .سازي مربوطه تكميل نشدشبيه
اي كه بين اعضاي اين مركز و رياست محترم شركت گاز استان خوزستان و همكارن ايشان با جلسه

در ادامه ذكر   سازي و مواردي است كهمال تغييراتي در مدلدر ماه جاري برگزار گرديد، شامل اع
خوشبختانه با انجام مواردي زير، پكيج مربوط به پايپينگ درون سوله در اين ماه تكميل . شودمي

  . گرديد كه البته زمان زيادي را در ماه جاري به خود اختصاص داد

مانند تغيير نوع شيرها از جوشي  PDMSافزار سازي پايپينگ درون سوله در نرمتغيير در مدل •
 .شوندبه فلنجي و قرار دادن فلنج در انتهاي انشعاباتي كه به محيط اطراف تخليه مي

 .سازيهاي ايزومتريك جديد به دليل تغيير در مدلي نقشهتهيه •

 توسط دوستانه شده ئهاي دوبعدي و ايزومتريك مطابق با دستورالعمل اراگذاري نقشهشماره •
 در شركت گاز استان خوزستانمحترم 
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ي اتصال سنسورها به لوله و مشخص كردن اتصالي ي ديتاشيت و كاتالوگ مربوط به نحوهتهيه •
 .كه بتوان با استفاده از آن، سنسورهاي مربوطه را روي لوله نصب كرد

در به دليل تغيير ... ها و ها، فلنجي ليست مصالح پروژه مانند تعداد شيرآلات، ساپورتتهيه •
 .سازيمدل

 .ي شرح كار پروژه و وظايف پيمانكار اجرايي پروژهتهيه •

برگزاري جلسات بين اعضاي اين مركز و دوستان مستقر در بخش مهندسي شركت گاز استان  •
هاي لازم جهت تكميل پكيج پايپينگ درون سوله آزمايشگاه تخصصي خوزستان و پيگيري

 .گاز

سازي عددي پرج گاز از هاي مربوط به اين ماه، شبيههمانگونه كه ذكر شد از ديگر فعاليت
براي تعيين صحت نتايج تجربي حاصل از اين . هاي توليدي در آزمايشگاه تخصصي گاز بودشبكه

زيرا به دليل . سازي كردهاي توليدي را بصورت عددي شبيهآزمايشگاه، نياز است كه تعدادي از شبكه
امكان خطا ... ها و ندي نامناسب سنسورها و كاليبره نبودن آنبمواردي مانند نشت گاز از شبكه، آب

در ابتدا . سازي انجام گرفتلذا در اين ماه مطالعات لازم جهت اين شبيه. در نتايج وجود دارد
. باشند، استخراج گرديدمعادلات حاكم كه شامل معادلات حالت، پيوستگي، مومنتوم و انرژي مي

افزار هاي عددي و نوشتن كد كامپيوتري در نرما و با استفاده از روشهسپس براي يكي از اين شبكه
تر ذكر شد، به دليل صرف زمان نسبتا اما همانگونه كه در پيش. سازي مربوطه انجام شدفرترن، شبيه

سازي مذكور به مرحله توليد نتايج زياد جهت تكميل پكيج آزمايشگاه تخصصي گاز در اين ماه، شبيه
سازي، نتايج لازم و مطلوب را بدست شود كه در ماه آينده با تكميل اين شبيهسعي ميلذا . نرسيد
  .آورد

انجام بازديد از كارخانه نيشكر دهخدا با توجه به عدم امكان برقراري ارتباط با مسئولين مرتبط 
  .است هاي ماه آتي تشريح شده در فصل آخر نيز فعاليت. در اين ماه نيز ميسر نگرديد

  
  
  
  



ي خطوط  سازي هدررفت گاز از شبكه شبيه 2
  لوله

، پس از GNPurgeافزار  هاي محاسباتي نرم هاي مربوط به افزايش قابليت در راستاي تكميل فعاليت
سازي هدررفت گاز از يك خط لوله با در نظر گرفتن اثرات  مربوط به شبيهمقدماتي انجام مطالعات 

به صورت همزمان، معادلات حاكم مربوطه استخراج و الگوريتمي براي انتقال حرارت و اصطكاك 
در ماه گذشته نيز به منظور بهبود كارايي كد محاسباتي جهت تعميم . حل معادلات مربوطه ارائه گرديد

لوله، الگوريتم حل اصلاح و تبع آن همگرايي و سرعت حل   لوله به يك شبكهمساله از يك خط 
  . مساله به ميزان چشمگيري افزايش يافت

تركيب  لازم است تااز يك خط لوله به يك شبكه از انشعابات  هدررفتسازي  شبيه جهت تعميم
فشار بالا در  ختلافبا توجه به وجود ا زيرا. را درنظر گرفتاي از انشعابات و اتصالات  مجموعه

توان از اثرات افت درون  ها بسيار زياد بوده و نمي سرعت گاز درون شبكه هنگام تخليه شبكه،
 روابطي براي محاسبه ميزان افت فشار درون تر اين راستا پيشدر  لذا. پوشي نمود اتصالات چشم

توان افت فشار  ها مي از آنگرديد كه با استفاده ارائه  ها در شبكه موجودپرمصرف اتصالات برخي از 
 از مزاياي اين]. 3[آورد   دست صورت تابعي از عدد ماخ جريان ورودي به اتصالات مربوطه به را به

  . هاي گازرساني اشاره نمود سازي شبكه ها در شبيه توان به سادگي و سهولت استفاده از آن روابط مي
اي حل شده تا  ي نمونه سب با آن، ابتدا مسالهدر ادامه پس از توسعه الگوريتم و كد محاسباتي متنا

اي  ي شاخه سپس فرآيند هدررفت از يك شبكه. از صحت نتايج خروجي برنامه اطمينان حاصل شود
سازي شده و اثرات در نظر گرفتن ترم انتقال   ساده كه داراي انشعاباتي با طول نسبتا زياد باشد، شبيه

مورد مطالعه قرار ) به ويژه دبي حجمي هدررفت(جريان  رهايحرارت با محيط پيرامون بر پارامت
  .خواهند گرفت
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  اعتبارسنجي نتايج 1. 2
تر در ماه گذشته صحت معادلات حاكم مورد استفاده و همچنين الگوريتم مربوطه با حل دو  پيش

متر  4اي با طول  در مساله نخست هدررفت جريان از لوله. مساله نمونه مورد سنجش قرار گرفت
ي شد كه با توجه به طول كم انشعاب مذكور، از فرض آدياباتيك بودن جريان بهره گرفته ساز شبيه
سازي و بدين  پذير گاز متان در خطوط لوله طولاني شبيه در مساله نمونه دوم نيز جريان تراكم. شد

  ].2[ترتيب صحت مدل حرارتي مورد استفاده نيز تاييد شد 
رفت گاز از خطوط لوله رسازي هد استفاده براي شبيه پس از حصول اطمينان از الگوريتم مورد

با در نظر گرفتن اثرات انتقال حرارت، كد محاسباتي جهت حل معادلات جريان در يك شبكه تعميم 
سازي هدررفت گاز از يك  از طرفي نيز لازم است تا از صحت نتايج كد جديد براي شبيه. داده شد

اي  ي شاخه اي از هدررفت گاز از يك شبكه تا مساله نمونهدر اين راس. شبكه گسترده نيز مطمئن شد
  .كوچك انتخاب و حل شد

دهد كه در آن جريان گاز از  نشان مي 1- 2 شكلاي مطابق با  مساله مورد نظر پرج گاز را از شبكه
 2و  1شكل تقسيم شونده، از دو انشعاب - Tوارد شده و پس از عبور از يك اتصال  3ب شماره انشعا

. باشند متر مي 4اينچ و  2ترتيب  در اين مثال قطر و طول تمامي انشعابات به. شود به اتمسفر تخليه مي
فرض نمود توان به صورت آدياباتيك  با توجه به طول كم اين انشعابات، جريان در اين شبكه را مي

سازي و حل شده و در نتيجه  تر توسط سعيديان شبيه لازم به ذكر است كه مساله مورد نظر پيش]. 3[
توان با مقايسه نتايج پژوهش حاضر با نتايج سعيديان از صحت كد محاسباتي تدوين شده مطمئن  مي
ت فشار ناشي از تر در گزارش شهريورماه بيان شد، به منظور محاسبه اف مطابق با آنچه پيش. شد

  .]1[ استفاده نمود) 1-2 (توان از رابطه  مي 1-2 شكلشكل نشان داده در -Tاتصال 
  

  
  ]3[ سازي شده توسط سعيديانشبكه مساله نمونه شبيهشماتيك:1-2شكل
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نيز  P0iبه ترتيب عدد ماخ و فشار سكون جريان در ورودي اتصال بوده و  P03و  Mرابطه كه در اين 
  .باشد قطري از آن مي 20ي  هاي اتصال و در فاصله فشار سكون جريان در خروجي

قابل مشاهده است، نتايج كد محاسباتي حاضر با نتايج  3-2 شكلو 2-2 شكلهمانگونه كه از  
هاي حجمي محاسبه شده  مقادير دبي. حاصل از پژوهش سعيديان داراي انطباق بسيار مناسبي است

ده نسبت به نتايج ارائه شده براي فشارهاي مختلف نيز به همراه ماكزيمم خطاي نسبي محاسبه ش
شود ماكزيمم خطاي  همانگونه كه مشاهده مي. است آورده شده 1-2 جدول توسط سعيديان نيز در 

است كه با توجه به تقارن مساله مورد  همچنين لازم به ذكر. است درصد بوده 1نسبي محاسبه كمتر از 
  .داراي مقادير يكساني هستند 2و  1بررسي، مقادير دبي محاسبه شده در انشعابات 

  

  
  با نتايج سعيديان 3مقايسه مقادير دبي حجمي محاسبه شده در انشعاب :2-2 شكل
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  با نتايج سعيديان 2و 1مقايسه مقادير دبي حجمي محاسبه شده در انشعابات :3-2 شكل

  
  محاسبه شده در انشعابات شبكه به ازاي فشارهاي ورودي مختلفمقادير دبي حجمي: 1-2 جدول 

  رديف
 فشار ورودي

)psig(  

دبي حجمي شاخه

3Nm( 1شماره  / hr(  

 دبي حجمي شاخه

3Nm( 2شماره  / hr(  

 دبي حجمي شاخه

3Nm( 3شماره  / hr(  

1  1 705/291 705/291  414/583  

2  4 739/584 739/584  474/1169  

3  8 319/852 319/852  639/1704  

4  12 347/1081 347/1081  696/2162  

5  16 103/1294 103/1294  206/2588  

ماكزيمم خطاي نسبي در

  (%)مقايسه با نتايج سعيديان 
754/0  754/0  754/0  
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  بررسي اثرات انتقال حرارت بر پارمترهاي جريان هدررفت از شبكه 2. 2
كه داراي (اي ساده  شاخه   پس از اطمينان از صحت نتايج كد محاسباتي تدوين شده، يك شبكه

به ) ي حل شده در بخش اعتبارسنجي نتايج باشند تر از شبكه هاي به مراتب بيش انشعاباتي با طول
 به خصوص دبي(منظور بررسي اثرات انتقال حرارت جريان با محيط پيرامون بر پارامترهاي جريان 

 1- 2 شكلي نشان داده شده در  ي مذكور نيز مشابه با شبكه شماتيك شبكه. سازي شد شبيه) هدررفت
  .باشد مي

صورت   هاي شهري اكثرا به كار رفته در شبكه اينچ به 2همچنين با توجه به اين نكته كه انشعابات 
. انتخاب شده نيز دربرگيرنده همين اتصال است  شونده هستند، لذا شبكه شكل تقسيم-Tاتصالات 
  .ارائه شده است 2-2 جدول طر انشعابات شبكه مورد نظر در طول و ق

  
  اي نمونه  مشخصات طول و قطر مربوط به شبكه شاخه: 2-2 جدول 

  )m(قطر  )m(طول شماره لوله رديف

1 1 54 0508/0  

2 2 62 0508/0  

3 3 80 0508/0  

  
و فشار خروجي برابر با  psi 60هاي شهري و برابر با  فشار ورودي به شبكه، همان فشار شبكه

ي موردنظر براي دو وضعيت با فرض  ميزان دبي محاسبه شده در انشعابات شبكه. فشار اتمسفر است
با يكديگر  3- 2 جدول جريان آدياباتيك و فرض وجود انتقال حرارت جريان با محيط پيرامون در 

سازي هدررفت براي شرايطي كه انتقال حرارت با محيط پيرامون در  همچنين شبيه. استمقايسه شده
  . استگراد باشد، انجام شده درجه سانتي 50و  0نظر گرفته شود نيز در دو وضعيتي كه دماي محيط 

اي با انشعابات  توان مشاهده نمود، براي شبكه مي 3-2 جدول گونه كه از نتايج ارائه شده در  همان
اي  گونههب. است نسبتا بلند نيز وجود انتقال حرارت تاثير چنداني بر دبي هدررفت محاسبه شده نداشته

براي فرض وجود انتقال حرارت و فرض هاي محاسبه شده  نسبي مابين دبيهاي  ماكزيمم اختلافكه 
گراد  درجه سانتي 50و  0درصد براي دماهاي به ترتيب  173/0و  381/0جريان آدياباتيك در حدود 

شود كه هر چه دماي محيط پيرامون كمتر باشد، دبي حجمي هدرفت  همچنين مشاهده مي .باشند مي
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  .تر است بيش نيز
  

  

  مقادير دبي حجمي هدررفت انشعابات در شرايط آدياباتيك و با فرض وجود انتقال حرارت: 3-2 جدول 

  شماره لوله

دبي حجمي در شرايط

  آدياباتيك

)3Nm / hr(  

دبي حجمي با فرض انتقال 

  K 273حرارت و دماي محيط 

)3Nm / hr(  

دبي حجمي با فرض انتقال 

  K 323حرارت و دماي محيط 

)3Nm / hr(  

1  878/2094 320/2102  100/2098  

2  658/1013 522/1017  014/1015  

3  220/1081 797/1084  086/1083  

  
شود پارامترهاي فشار كل  مشاهده مي ،5-2 شكلو  4-2 شكل نشان داده شده در نتايجبا توجه به 

. اند تقريبا بر هم منطبق وضعيت مورد بررسي 3در طول انشعابات شبكه در  عدد ماخ محاسبه شده و
توان نتيجه گرفت فرض انتقال حرارت جريان با محيط پيرامون، بر اين پارامترها نيز تاثير  لذا مي

  .است چنداني نداشته
هاي اصطكاكي دچار يك كاهش  افتدليل   پارامتر فشار كل در طول لوله بهلازم به ذكر است كه 

از سوي . استهاي موضعي دچار يك كاهش ناگهاني شده دليل افت تدريجي و در محل اتصال به
دليل تقسيم  صورت تدريجي افزايش يافته و در محل اتصال، به  به نيزديگر عدد ماخ در طول لوله 

  .استبين دو انشعاب ديگر دچار يك كاهش ناگهاني شده  شدن جريان
ي بررسي شده، انتقال حرارت جريان با محيط پيرامون  توان گفت در شبكه ساده در نهايت مي

نشان  6-2 شكلتاثير قابل توجهي بر دبي هدررفت، عدد ماخ و فشار جريان نداشته و مطابق آنچه در 
رفت خروجي راي دماي جريان هد گونههب. دهد داده شده، تنها دماي جريان را تحت تاثير قرار مي

لازم به ذكر . كلوين نيز تغيير خواهد كرد 10براي شرايط حرارتي متفاوت مورد بررسي تا حدود 
 HT (Tinf=273 K)بيانگر شرايط آدياباتيك و عبارات  AWعبارت هاي ارائه شده  در شكلاست كه 

 0با دماهاي به ترتيب  پيراموننيز بيانگر شرايط وجود انتقال حرارت با محيط  HT (Tinf=323 K(و 
  .گراد هستند درجه سانتي 50و 
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  شرايط حرارتي مختلف برايهاانشعابطولدرعدد ماختغييرات:4-2 شكل

  

  
  شرايط حرارتي مختلف برايهاانشعابطولدرفشار كلتغييرات:5-2 شكل

  

Distance (m)

M
ac

h
N

um
be

r

0 20 40 60 80 100 120 140 160
0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

AW
HT (Tinf=273 K)
HT (Tinf=323 K)

Line 3

Line 1

Line 2

Distance (m)

P0
(P

a)

0 20 40 60 80 100 120 140 160
1.0E+05

2.0E+05

3.0E+05

4.0E+05

5.0E+05

6.0E+05

AW
HT (Tinf=273 K)
HT (Tinf=323 K)

Line 1

Line 2

Line 3



 1393ماه  هاي آذر گزارش فعاليت
 

11 

  
  شرايط حرارتي مختلف برايهاانشعابطولدردماي استاتيكتغييرات:6-2 شكل

 مراجع 3. 2

، GNRC-KHGC-MR 1393-05، 1393 ماه شهريورشده در  انجام يها تيفعال انهيگزارش ماه ]1[
  .1393ماه مهرهاي گازرساني،  مركز پژوهش شبكه

، مركز GNRC-KHGC-MR 1393-07، 1393 ماه آبانشده در  انجام يها تيفعال انهيگزارش ماه ]2[
  .1393 آذرماههاي گازرساني،  پژوهش شبكه

 يكارشناس نامه انيپا ،يگازرسان يها گاز هدررفت در شبكه يعدد يساز هيحجت، شب ان،يديسع ]3[
  .1391چمران اهواز، اسفند  ديدانشگاه شه ،يدانشكده مهندس ك،يارشد، گروه مكان
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  پژوهش هفته 3

بطور همزمان با مراسم بزرگداشت هفته پژوهش از تاريخ  فناوري نمايشگاه دستاوردهاي پژوهش و
برگزار  اهواز المللي واقع در منطقه كيانپارس هاي بين محل دائمي نمايشگاهدر  ماه آذر 27لغايت  24
علاقمند استان  هاي تحقيقاتي ها و پژوهشگاه ، دانشگاههاي اجرايي از عموم دستگاهبدين ترتيب . شد

با انگيزه  هاي گازرساني نيز مركز پژوهشي شبكهدر همين راستا  .شددعوت به احداث غرفه 
هاي  هاي جديد مطرح در صنايع گاز و مرتبط با فعاليت ها و تكنولوژي آخرين نوآوري ندنشناسا

هاي  شركت گاز استان خوزستان و همچنين ايجاد يك بستر پژوهشي جهت سوق دادن فعاليت
با همكاري و مساعدت ويان به سمت نيازهاي تحقيقاتي آن تحقيقاتي اعضاي هيئت علمي و دانشج

اي مشترك با دانشگاه شهيد چمران در اين  در غرفه ،دفتر ارتباط با صنعت دانشگاه شهيد چمران
  .نمايشگاه حضور پيدا كرد

، سعي برآن بود براي بازديدكنندگان مركز پژوهشهاي اصلي در ايجاد  با توجه به اهداف و انگيزه
پيگيري و يافتن آخرين در  مركزگرفتند، خدمات  طيف شغلي و تحصيلي مختلفي را دربر مي غرفه كه
هاي شركت گاز  مرتبط با فرآيندها و فعاليتو هاي جديد در زمينه صنعت گاز  ها و تكنولوژي نوآوري

 ، بيانشود مسائل و مشكلاتي كه توسط شركت گاز استان خوزستان به اين دفتر ارجاع مي، خوزستان
اتيلن،   هاي تخصصي گاز و پلي مركز، معرفي آزمايشگاهشور براي معرفي وبر 5در اين راستا . شود

مهمترين بنر درمورد  و همچنين يك GNCATHافزار  و معرفي نرم GNPURGEافزار  معرفي نرم
  .شود ، توضيح داده ميمذكوردر ادامه موارد . تهيه شدمركز هاي امسال  فعاليت

  غرفه هفته پژوهش 1. 3
علي عماد، معاون پشتيباني و توسعه منابع انساني آذرماه با حضور آقاي  24مراسم افتتاحيه در 
هفته نمايشگاه ي شركت كننده در ها با بازديد از غرفه ساير مسئولين استان، و استانداري خوزستان

ها  از غرفه 20الي  16و  12الي  9بازديدكنندگان در اين چند روز از ساعت  .انجام گرديدپژوهش 
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ها تشكيل  آموزان، صنعتگران، دانشجويان واساتيد دانشگاه بازديد كردند، كه عمده آنان را دانش
ي دانشگاه شهيد چمران آورده  در ادامه تصاويري از مراسم افتتاحيه و بازديدكنندگان از غرفه. دادند مي
  .استشده

  

  

  علي عماد، معاون پشتيباني استانداري خوزستانمراسم افتتحايه نمايشگاه هفته پژوهش با حضور آقاي :1-3 شكل

  

  
  از غرفه در روز افتتاحيه همراهعلي عماد به همراه هيئتبازديد آقاي:2-3شكل
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  هاي گازرساني نمايي از غرفه مشترك دانشگاه شهيد چمران و مركز پژوهشي شبكه :3-3 شكل

  تهيه شده و بروشورهاي بنر 2. 3
 يها زمينه ها آنتهيه شد كه در  يبنربروشورها و ، مركزهاي انجام شده توسط  زمينه فعاليتدر 

افزار تخمين  نرممربوطه در بنر . اند مختصر معرفي شدهبه طور  جاريدر سال پژوهش  مركز مطالعاتي
ي انتقال و توزيع  گسترده هاي سازي سيستم حفاظت كاتديك شبكه افزار شبيه ميزان هدررفت گاز، نرم

اند  معرفي شده اتيلن و آزمايشگاه تخصصي پلي گاز خصصياندازي آزمايشگاه ت طرح راهگاز طبيعي، 
  .است هاي مركز پژوهش ارائه شده در بروشور نيز مطابق با شرح مختصري از فعاليت .)4-3 شكل(

اين . بروشور متفاوت تهيه شد 5همچنين به منظور معرفي مركز پژوهشي و دستاوردهاي آن، 
 هاي سازي سيستم حفاظت كاتديك شبكه شبيهافزار  بروشورها شامل معرفي مركز پژوهشي، معرفي نرم

ي انتقال و توزيع گاز طبيعي، معرفي محاسبه ميزان هدررفت گاز، معرفي آزمايشگاه تخصصي  گسترده
  .اند آورده شده 14- 3 شكلتا  5- 3 شكلشوند كه در ادامه به ترتيب در  اتيلن مي از و آزمايشگاه پليگ
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  هاي آن هاي گازرساني و زمينه فعاليتشبكهيپژوهشمركزبنر معرفي:4-3شكل

  

  
  1-هاي گازرساني شبكه يپژوهش مركزبروشور معرفي : 5-3 شكل
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  2-هاي گازرساني شبكه يپژوهش مركزبروشور معرفي : 6-3 شكل

  

  
  GNCATH-1افزار  نرمبروشور معرفي : 7-3 شكل
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  GNCATH-2افزار  نرمبروشور معرفي : 8-3 شكل

  

  
  GNPURGE -1افزار  نرمبروشور معرفي : 9-3 شكل
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  GNPURGE -2افزار  نرمبروشور معرفي : 10-3 شكل

  

  
  1- آزمايشگاه تخصصي گازبروشور معرفي : 11-3 شكل
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  2- آزمايشگاه تخصصي گازبروشور معرفي : 12-3 شكل

  

  
  1-اتيلن پليآزمايشگاه تخصصي بروشور معرفي : 13-3 شكل
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  2-اتيلن آزمايشگاه تخصصي پليبروشور معرفي : 14-3 شكل

 
  



 

  كارخانه شيرين سفال گاز مصرف بهبود 4

انرژي در سفال در اين فصل ابتدا مصرف ويژه سازي مصرف گاز در كارخانه شيرين به منظور بهينه
گيرد، و در انتها به بررسي كارآمدي طرح اجرا شده در سفال مورد بررسي قرار ميكارخانه شيرين

  . شودمبني بر تغيير فشار گاز و چيدمان آجرها پرداخته مي 2كارخانه آجرپزي افشين

 سفالمصرف ويژه انرژي كارخانه شيرين 1. 4

هاي آجرپزي براساس  جش كارآمدي كورهبه منظور سن گرفتهتحقيقات صورت  براساس مطالعات و
بايست مصرف ويژه انرژي را محاسبه كرد، طبق هماهنگي صورت گرفته  مي] 1[استاندارد ملي ايران 

بر ( اين شد كه اطلاعات مورد نياز نظير ميزان مصرف گاز  با مسئولان كارخانه شيرين سفال قرار بر
ر اختيار ما قرار دهند كه نتايج آن به قرار زير را د) بر حسب تن ( و توليد آجر ) حسب مترمكعب 

به عنوان مقدار ارزش  1مگاژول بر مترمكعب 39/38با در نظر گرفتن عدد  .استآمده 1-4 جدول در 
 1900حرارتي گاز طبيعي در كارخانه شيرين سفال مصرف ويژه انرژي طبق اطلاعات مربوطه برابر با 

س استاندارد ملي مصرف ويژه انرژي در كارخانه شيرين سفال از براسا. مگاژول بر كيلوگرم است
است و پس از آنجا كه براي كنتور تصحيح كننده نصب نشده. باشد تر مي كم)  2800( مقدار استاندارد 

از مشورت با مهندس نكونام مبني بر نياز حتمي كنتور به تصحيح كننده، لذا پس از نصب تصحيح 
آوري خواهد  جمع )ميزان مصرف گاز طبيعي و مقدار آجر توليدي(ورد نياز هاي م كننده مجددا داده

  .گرديد و در نتيجه مقدار مصرف ويژه انرژي نيز مجددا محاسبه خواهد شد
  
  
  

                                                 
 شركت گاز خوزستان گيري بر حسب نظر جناب آقاي مهندس نكونام رئيس محترم بخش اندازه 1
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 19/09/93لغايت  20/08/93مصرف گاز طبيعي وتوليد آجر از تاريخ  :1-4 جدول 

  ميزان توليد آجر ف گاز طبيعيمصر

  تن1470  مترمكعب72785 

  

  2بازديد از كارخانه افشين 2. 4
هاي اصلاحي مصرف گاز اجرا شده طرح آنهايي است كه در از جمله كارخانه 2كارخانه افشين 

واقع در دولت آباد اصفهان و  2آذرماه از كارخانه آجر پزي افشين  طي بازديد صورت گرفته در. است
مصاحبه با آقاي عليجانوند و دريافت اطلاعات مورد نياز توليد، مقدار مصرف ويژه انرژي براي 

با توجه به آنكه ارزش حرارتي گاز طبيعي در استان اصفهان در . نيز محاسبه شد 2كارخانه افشين 
ر اختيار نبود، مقدار ارزش حرارتي كارخانه شيرين سفال به عنوان ارزش حرارتي گاز طبيعي د

  .قرار دارد 2- 4 جدول نتايج حاصله در . استدر نظر گرفته شده 2كارخانه افشين 
  

 2 مصرف ويژه انژي در كارخانه افشين :2-4 جدول 

  بعد از اعمال تغييرات فشار و چيدمان قبل از اعمال تغييرات فشار و چيدمان

2800 >٣٢۴٨  2800  <١۶٧٠  

  
هاي استفاده شده در كارخانه  همانند مشعل 2هاي مورد استفاده در كارخانه افشين  مشعل

نيز هيچ اطلاعات دقيقي از نسبت هوا به  2بطوريكه مسئولان كارخانه افشين . سفال است شيرين
نوع نازل مورد استفاده در دو كارخانه  2-4 شكلو  1- 4 شكلسوخت و دماي شعله ندارند بر اساس 

  .  متفاوت است
  

  
 سفال خروجي گاز در نازل كارخانه شيرين: 2-4 شكل  2خروجي گاز در نازل كارخانه افشين: 1-4 شكل
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  برنامه آتي 3. 4
ي آتي در زمينه بهبود مصرف گاز در كارخانه شيرين با توجه به مطالب ذكر شده بخشي از برنامه

  :باشدشرح زير مي سفال به
  پيگيري نصب تصحيح كننده بر روي دبي سنج •
  گيري ميزان مصرف انرژي در وضعيت فعلي با داشتن گاز مصرفي و تناژ توليداندازه •
  ها پيگيري نصب رگولاتور بر روي خط تغذيه مشعل •
  هاي مختلف ها و محاسبه ميزان مصرف انرژي در حالتتغيير فشارگاز ورودي به مشعل •

  عمراج 4. 4
[1] Institute of Standards and Industrial Research of Iran, Building bricks- Criteria for 

Energy consumption in production processes, ISIRI,7965, 1st. Rev,2011..
  



 

  آتي ماههاي فعاليت 5

ها مشتمل بر  اين فعاليت. گردد است ارائه مي بيني شده پيشهايي كه براي ماه آتي  در اين بخش فعاليت
  .باشند موارد ذيل مي

 اثر انتقال حرارت  پرج از شبكه گسترده خطوط لوله با درنظر گرفتن ها مدل سازي .1

سازي مصرف در كارخانه آجرسازي  شده جهت تكميل پروژه بهينهبيني انجام مراحل پيش .2
 شيرين سفال

 متناظر با آزمايشگاه تحقيقاتي گاز سازي پرجانجام شبيه .3

 CFDروش  هاي موضعي جريان سرعت بالا از انشعابات غيرهم قطر به تعيين افت .4

 GNCATHافزار  سازي چند شبكه نمونه حفاظت كاتديك توسط نرم مدل .5

 بازديد از كشت و صنعت دهخدا .6
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