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، اقدامات لازم جهت شوشتر ی گازرساني شهرستانمدلسازی و تحليل شبكه پيرو

ی توزیع و نحوههای مصرفي گره تعداد تعيين ،توزیع این شهرستان یسازی شبكهساده

رش این ميزان مصرف هركدام در این ماه انجام شده كه مشروح گزاهمچنين و ها آن

در تكميل اقدامات صورت گرفته در  است.گزارش ارائه شده فصل دومها در فعاليت

گيری سفال در این ماه اقداماتي در جهت اندازهراستای بهبود مصرف گاز كارخانه شيرین

ی و همچنين تهيه آجرها، تعيين استحكام حداقل انرژی مورد نياز برای پخت آجر

كه گزارش آن در فصل سوم ارائه  انجام شدهمال تغيير فشار تجهيزات لازم به منظور اع

-در فصل چهار نيز اثر تغيير سایز یك خط لوله در ایستگاه تقليل فشار گاز به است.شده

های است. فصل آخر نيز دربرگيرنده فعاليتسازی و تحليل شدهافزار فلوئنت مدلكمك نرم
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 مقدمه 1

های گازرساني شبكه يپژوهشمركز توسط  1394 ماهخردادشده در  های انجامدر این گزارش فعاليت

های این فعاليتشده، موارد زیر برای  تنظيم شود. مطابق با برنامه از پيشاستان خوزستان تشریح مي

 بود: نظرگرفته شده ماه در

 های ماهشهر، اندیمشك و شوشتر توسط شهرستانهای گازرساني سازی و تحليل شبكهمدل

 GPNetافزار نرم

 سفالبيني شده در راستای بهبود مصرف گاز كارخانه آجر سازی شيرینپيش انجام مراحل 

 اندازی آزمایشگاه تخصصي گازپيگيری امور مربوط به راه 

 های گازرسانيهای در دست اقدام مركز پژوهشي شبكهبندی پروژهتدوین زمان 

های گازرساني سازی و تحليل شبكهگذشته مبني بر شبيه های انجام شده در ماهدر تكميل فعاليت

سازی و های این ماه به سادههای ماهشهر، اندیمشك و شوشتر، در بخشي از فعاليتشهرستان

 ی شبكه توزیع شهرستان شوشتر پرداخته شد. لازم به ذكر است كه اقدامات مذكوربندی نقشهگره

بندی صورت گرفته برای دو شهرستان ماهشهر و اندیمشك در ماه گذشته انجام گرفت. مطابق زمان

در این ماه انجام  GPNetافزار سازی این دو شبكه توسط نرمرفت تا مدلدر مركز پژوهشي انتظار مي

ساني در های گازرسازی شبكهپذیرد. اما متاسفانه سيستم كامپيوتری كه تا پيش از این جهت مدل

های شركت گاز استان خوزستان اختيار كارشناسان مركز قرار گرفته بود، به یكي دیگر از نيرو

های صورت گرفته و همكاری شایان ذكر جناب آقای اختصاص داده شده بود. از اینرو با پيگيری

های انجام ترتيب علاوه بر فعاليتمهندس زهرابي، سيستم دیگری در اواخر ماه فراهم گردید. بدین

های توزیع هر سه شهرستان نيز در این ماه آغاز گردید. با توجه به سازی شبكهشده، فرآیند مدل

ها و تحليل نتایج به سازی، تكميل شبيهGPNetافزار ها توسط نرمسازی شبكهزمانبر بودن روند شبيه
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ی بندی نقشهسازی و گرهگرفته در راستای ساده ماه آتي موكول گردید. شرح كامل اقدامات صورت

 است.ارائه شده فصل دومشبكه توزیع شهرستان شوشتر در 

گيری حداقل انرژی مورد نياز برای پخت آجر  راهكاری ارائه گردید در ماه گذشته جهت اندازه

. در این ماه پروسه مورد نظر كامل شده نشداین حداقل انرژی تعيين  ،كه بدليل نبود تجهيزات مناسب

قل انرژی مورد نياز تعيين گردید. همچنين به منظور در اختيار داشتن معياری از استحكام فعلي ادو ح

بخشي دیگر از است. آزمایشي ترتيب داده شد كه گزارش مربوط بدان در فصل سوم ارائه شده ،آجرها

رای اندازه های مربوط به آجرسازی نيز در رابطه با پيگيری نصب و خرید تجهيزات مورد نياز بفعاليت

 است. ها نيز در فصل سوم ارائه شدههاست كه نتایج این پيگيریگيری دبي و دما در كوره

های مربوط به آزمایشگاه تخصصي گاز، در این ماه مكاتباتي با دوستان مستقر در در ادامه فعاليت

اقع این شركت گاز استان خوزستان در زمينه پكيج آزمایشگاه تخصصي گاز انجام گردید. در و

است. همچنين طرح مكاتبات جهت رفع ابهامات و موارد تكميلي جهت افزودن به پكيج مذكور بوده

رساني به ایستگاه تقویت و تقليل فشار این آزمایشگاه در ماه جاری به شركت گاز مربوط به برق

 استان خوزستان ارسال گردید.

ام مركز پژوهشي شركت گاز استان های در دست اقدژهبندی پرودر رابطه با تدوین زمان

باشد مربوط به كارخانه های اصلي كه مركز با آن درگير ميبا توجه به اینكه یكي از پروژه ،خوزستان

 ،باشدریزی مركز ميآجرپزی بوده و بخش مربوط به خرید و نصب تجهيزات خارج از اراده و برنامه

 گردد.خرید تجهيزات موكول ميمراحل نصب و در این زمينه به بعد از  ارائه برنامهاز اینرو 

 های خارج از برنامهفعالیت 1.1

هایي كه در اوایل این ماه از طرف امور پژوهش شركت گاز استان خوزستان به مركز از فعاليت

اینچ در یك ایستگاه 10اینچ با یك خط  12اثر تعویض یك خط تحليل  ،پژوهشي ارجاع داده شد

برای این منظور توسط نرم افزار فلوئنت جریان در  باشد.افزار فلوئنت ميتوسط نرمتقليل فشار گازی 

، Psig 276 خط لوله تحليل شده و توزیع فشار استاتيك و سرعت در طول لوله به ازای فشارهای 

است. با مترمكعب بر ساعت استاندارد محاسبه شده 266666گرفتن دبي  با در نظر 366و  296، 286

-مي Psi  شود كه افت فشار استاتيك در حدود كمتر از یكدست آمده مشاهده ميتوجه به نتایج ب

است. در قسمت بعد با باشد. البته در این حالت سرعت در لوله بالاتر از مقدار مجاز بدست آمده

فرض عبور جریان در لوله با حداكثر سرعت مجاز، مقدار ماكزیمم دبي عبوری از خط به صورت 

است. این ماكزیمم دبي به مراتب از مقدار طراحي شده برای ایستگاه ارائه شده تحليلي محاسبه و
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 شود.تشریح اقدامات انجام گرفته در این زمينه در فصل چهارم گزارش ملاحظه مي باشد.كمتر مي

  باشد.های ماه آتي ميی فعاليتفصل آخر نيز در برگيرنده

 



 

افزار های گاز طبیعی با نرمتحلیل شبکه 2
GPNet 

های ماهشهر، اندیمشك و شوشتر، در های گازرساني شهرستانسازی و تحليل شبكهدر راستای مدل

ها برای دو بندی و تعيين ميزان مصرف این گرهها، گرهسازی نقشهماه گذشته اقدامات مربوط به ساده

ی ماه، نقشه های مذكور نيز در اینشهرشتان ماهشهر و اندیمشك انجام گرفت. در تكميل فعاليت

بندی این شبكه، مصارف هر یك از ی توزیع شهرستان شوشتر نيز ساده شده و پس از گرهشبكه

ها محاسبه گردید كه در این فصل به شرح اقدامات انجام شده در این ها با احتساب بار پيك آنگره

های توزیع گاز سه كهسازی شبپرداخته خواهد شد. لازم به ذكر است كه در این ماه فرآیند شبيه هما

آغاز گردید كه به علت زمانبر  GPNetافزار شهرستان ماهشهر، اندیمشك و شوشتر نيز در محيط نرم

 بودن فرآیند مذكور، بررسي و تحليل نتایج آن به ماه آتي موكول گردید.

 شهرستان شوشتر psi 06ی تحلیل شبکه 2.1

های اتوكد مربوطه در مقياس نقشهابتدا  ،شهرستان شوشتر psi06توزیع ی به منظور تحليل شبكه

psi06  گرفته محاسبه های صورتبندیشده و سپس مصارف واقعي متناسب با تقسيمخلاصه

 دهد.نشان مي psi 06شده شهرستان شوشتر را در مقياس نمایي از نقشه خلاصه  1-2شكلاست. شده

های گرفته و دادههای صورتبندیبایست مطابق با تقسيمها ميسازی نقشهپس از خلاصه

شده از قسمت صدور قبوض شركت گاز استان، مصارف ساعتي برای هر منطقه محاسبه  مصارف اخذ

بندی مناطق مختلف شهرستان مذكور بایست از نحوه تقسيمشود. بدین منظور قبل از هر چيز ابتدا مي

شهرستان شوشتر از دو بخش كلي و تعدادی زیربخش تشكيل شده كه در  عنوان نمونهاطلاع یافت. به

 است. شدهنشان داده  2-2شكل
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 psi06در مقياس  شوشترنقشه اتوكد خلاصه شده شهرستان : 4-2شكل

 

 

 شوشتربندي مناطق مختلف شهرستان : نحوه تقسيم2-2شكل
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بایست مصارف بندی مناطق مختلف شهرستان شوشتر، ميپس از آگاهي یافتن از نحوه تقسيم

های مصارف اخذ را محاسبه نمود. داده 2-2شكلشده در  های نشان دادهساعتي هر كدام از زیربخش

های سرد سال )دی و بهمن( شده و برای ماه شده بر حسب كد آدرس، بخش و زیربخش مرتب

بایست مصارف باشد. لذا برای محاسبه مصارف ساعتي هر ناحيه از شهرستان شوشتر ابتدا ميمي

توسط ساعتي تبدیل نموده و سپس با یكدیگر های موجود در ناحيه مذكور را به متمامي كد آدرس

باشد و نياز است آمده، بيانگر متوسط مصرف در ناحيه مربوطه مي جمع كرد. ميزان مصرف بدست

توسط یك ضریب تبدیل به ماكزیمم مصرف ساعتي در آن منطقه تبدیل شود. پيش از این توضيحات 

ای بهبهان، ایذه، دزفول و اهواز ارائه شده هلازم در زمينه نحوه محاسبه این ضریب برای شهرستان

است. پس محاسبه شده 9/3برابر با  شوشترشهرستان [( كه به همين طریق مقدار این ضریب برای 1)]

بایست از استفاده از ضریب تبدیل مربوطه و محاسبه مصارف ساعتي ماكزیمم برای هر منطقه مي

این مصارف با یكدیگر تركيب نمود و یك نقشه همراه  شده شهرستان مذكور را به نقشه خلاصه

صورت یك گره بندی شده از شبكه توزیع ارائه نمود. بدین صورت كه ميزان مصرف هر منطقه بهگره

دليل تغذیه یك زیربخش از شود. همچنين در برخي مناطق بهمصرفي در فرآیند تحليل اعمال مي

نطقه را به چندین قسمت تقسيم نموده و در بایست مصرف آن مكننده، ميچندین انشعاب تغذیه

بندی شده ی گرهها اعمال نمود. لازم به ذكر است كه نقشههایي جداگانه روی این انشعابگره

متناسب با  1-2جدول است. شهرستان شوشتر تهيه شده و در لوح فشرده ضميمه گزارش قرار گرفته

دهد. به عنوان نمونه های صورت گرفته، ماكزیمم مصرف ساعتي هر منطقه را نشان ميبندیگره

 است. 1از بخش  2در زیربخش  a، بيانگر گره a.2-1ی كنندهمصرف
 

 هاي شهرستان شوشتر : مصارف ماكزيمم گره4-2جدول 

 كنندهنام مصرف رديف
 ميزان مصرف

(hm /3

) 
 كنندهنام مصرف رديف

 ميزان مصرف

(hm /3

) 

4 a.4-4 496 3 .b5-4 35 

2 b.4-4 50 46 .c5-4 35 

9 a.2-4 55 44 a.0-4 39 

1 b.2-4 451 42 b.0-4 252 

5 a.9-4 435 49 b.0-4 252 

0 b.9-4 435 41 a.9-4 440 

9 a.1-4 124 45 b.9-4 292 

5 .a5-4 19 40 a.5-4 11 
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 هاي شهرستان شوشتر )ادامه( : مصارف ماكزيمم گره4-2جدول 

 كنندهنام مصرف رديف
 ميزان مصرف

(hm /3

) 
 كنندهنام مصرف رديف

 ميزان مصرف

(hm /3

) 

49 b.5-4 11 11 a.43-4 453 

45 c.5-4 490 15 b.43-4 453 

43 a.44-4 440 10 c.43-4 242 

26 b.44-4 440 19 a.26-4 90 

24 c.44-4 464 15 a.24-4 56 

22 d.44-4 54 13 a.22-4 266 

29 e.44-4 454 56 b.22-4 266 

21 f.44-4 262 54 a.29-4 444 

25 a.42-4 51 52 b.29-4 00 

20 b.42-4 465 59 c.29-4 11 

29 c.42-4 240 51 a.21-4 430 

25 d.42-4 402 55 b.21-4 35 

23 a.41-4 912 50 c.21-4 430 

96 b.41-4 13 59 d.21-4 450 

94 c.41-4 25 55 a.25-4 905 

92 a.45-4 99 53 b.25-4 455 

99 b.45-4 55 06 a.29-4 296 

91 c.45-4 226 04 b.29-4 459 

95 a.40-4 265 02 c.29-4 53 

90 b.40-4 493 09 a.25-4 450 

99 a.49-4 90 01 a.23-4 39 

95 b.49-4 441 05 b.23-4  450 

93 c.49-4 90 00 c.23-4 265 

16 d.49-4 441 09 a.96-4 205 

14 a.45-4 02 05 b.96-4 441 

12 b.45-4 94 03 a.94-4 231 

19 c.45-4 240 96 b.94-4 51 
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 ه( هاي شهرستان شوشتر )ادام: مصارف ماكزيمم گره4-2جدول 

 كنندهنام مصرف رديف
 ميزان مصرف

(hm /3) 
 كنندهنام مصرف رديف

 ميزان مصرف

(hm /3) 

94 a.92-4 444 32 b.5-2 463 

92 b.92-4  444 39 c.5-2 463 

99 a.99-4 936 31 a.3-2 499 

91 a.91-4 402 35 a.46-2 492 

95 b.91-4 402 30 b.46-2 201 

90 c.91-4 13 39 c.46-2 492 

99 a.95-4 56 35 a.44-2 499 

95 a.4-2 243 33 b.44-2 149 

93 b.4-2 463 466 a.42-2 403 

56 c.4-2 463 464 b.42-2 403 

54 a.2-2 12 462 c.42-2 415 

52 a.9-2 236 469 a.49-2 0 

59 b.9-2 92 461 a.41-2 255 

51 a.1-2 253 465 b.41-2 255 

55 b.1-2 493 460 a.45-2 560 

50 a.5-2 229 469 a.40-2 501 

59 b.5-2 425 465 a.49-2 145 

55 c.5-2 464 463 a.45-2 435 

53 a.9-2 9 446 b.45-2 900 

36 b.9-2 9 444 a.43-2 50 

34 a.5-2 245 442 b.43-2 50 

 مراجع 2.2

هرهای اهواز، بهبهان، ایذه و دزفول، های گازرساني شگزارش فني مدلسازی و تحليل شبكه [1] 

KHGCRO TR 1392-011392ماه ، دفتر پژوهش شركت گاز استان خوزستان، شهریور 
 



 

 سفالبهبود مصرف گاز در کارخانه شیرین 3

رابطه با تخمين ميزان انرژی لازم جهت پخت آجر در این  گذشته در شده در ماه پيرو اقدامات انجام

های شود و همچنين نمونهگيری شده براساس پروفيل انتخابي پرداخته مياندازهماه، به بيان انرژی 

گيرند. در ادامه به بيان اقدامات صورت بدست آمده از نظر استحكام فشاری مورد بررسي قرار مي

 .شودگرفته در رابطه با تهيه تجهيزات و درصد پيشرفت كار تا به امروز پرداخته مي

 زم جهت پخت آجر تخمین میزان انرژی لا 3.1

 ، تصميم بر آن شد كه از كنتوری مجزاثبت انرژیبرداری در دستگاه به بروز مشكل دادهبا توجه 

الكتریكي كوره در راستای پخت آجر استفاده شود. برای تكرار  انرژیگيری برای اندازه( 1-3شكل)

هایي از آجر خام مجددا در كوره الكتریكي قرار داده و بر تریكي نمونهالك ثبت انرژی آزمایش و

اساس پروفيل ذكر شده در گزارش اردیبهشت ماه، فرایند پخت تكرار شد. پس از تخليه اطلاعات 

، مشاهده شد كه هر دو دستگاه انرژیكنتور و مقایسه اعداد كنتور با اعداد بدست آمده از دستگاه ثبت 

ميزان انرژی با توجه به پروفيل پيشنهادی اند. ها بدست آوردهرا در رابطه با پخت نمونهاعداد یكساني 

كيلووات ساعت معادل  01/11ها برابر با نمونه پخترساندن كوره به شرایط پخت و ثبت شده برای 

بایست كوره ها ميبه منظور محاسبه انرژی خالص مصرفي پخت نمونه مگاژول است. 910/266

اندازی كرد و انرژی ها روشن نموده و بر طبق پروفيل مذكور راهكي را بدون قراردادن نمونهالكتری

صرف شده را ثبت نمود. تفاوت در سطح انرژی مصرف شده برای دو حالت با نمونه و بدون نمونه، 

 دهد.مقدار انرژی خالص مصرفي برای پخت آجر را در اختيار قرار مي

ای پخت یك تن آجر طبق استاندارد ملي ایران برای استان خوزستان مقدار انرژی مورد نياز بر

مگاژول بر تن است. متاسفانه به دليل نقص فني كوره الكتریكي امكان انجام آزمایش  2866برابر با 

برای حالت بدون نمونه وجود نداشت. لذا محاسبه انرژی خالص مصرفي برای پخت آجر به آینده 

 شود.ل ميوموك
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 الكتريكیانرژي گير كنتور اندازه: 4-9شكل

 

 بررسی کیفیت آجر  3.2

همانطور كه در گزارش ماه پيش بيان شد، آجرهای پخته شده در آزمایشگاه از لحاظ معيارهای 

صميم برآن شد تا از نظر های بيشتر، تظاهری مورد تایيد مسئولان كارخانه قرار گرفتند. برای بررسي

ها مورد بررسي قرار گيرند. برای سنجش استحكام آجرها باید از دستگاهي مانند استحكام نيز نمونه

استفاده كرد. در رابطه با انجام آزمایش استحكام طي بازدیدی كه از كارخانه آجرپزی  2-3شكل

ه از كارخانه آورده شد. انجام آزمایش استحكام به این صورت گرفت چند نمونه آجر پخته شد

ای تعبيه شده در دستگاه و سپس وارد دادن نمونه در بين دو فك استوانه صورت است كه پس از قرار

ای است كه پس گونهشود. اساس كار این دستگاه بهكردن مشخصات ابعادی نمونه، دستگاه روشن مي

راند و این نيرو تا ها را به سمت دیگری ميل نيرویي یكي از فكاز روشن شدن آن دستگاه با اعما

كند كه آجر بشكند. در هنگام شكسته شدن آجر دستگاه به صورت خودكار از كار جایي ادامه پيدا مي

آید. در مقادیر ثبت شده تواند تحمل كند بدست ميای كه آجر ميایستد و اینچنين نيروی بيشينهمي

 .استوجود آورده شدههای مبرای نمونه
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 : دستگاه تست استحكام آجر2-9شكل

  

 هاي مربوط به تست استحكام آجرداده 4-9جدول 

 مقاومت آجر

(𝒌𝒈 𝒄𝒎𝟐⁄) 
 نمونه كارخانه

 مقاومت آجر

(𝒌𝒈 𝒄𝒎𝟐⁄) 
 نمونه آزمايشگاه

 4نمونه  1/260 4نمونه  1/165

 2نمونه  9/245 2نمونه  0/169
 

 

پيداست آجرهای پخته شده در آزمایشگاه با وجود داشتن كيفيت   1-3جدول طور كه از همان

نصف استحكام نمونه پخته شده  طور تقریبيهای كارخانه اما از نظر استحكام بهظاهری در حد نمونه

در كارخانه را دارند. از جمله دلائلي كه ممكن است منجر به این نتيجه شده باشد این است كه علاوه 

بر پروفيل دمایي در پخت آجر عامل دیگر وجود اكسيژن برای فرایند پخت است. با توجه به اینكه در 

اند و هوایي دور آنها سيركوله ه قرار داده شدهكوره الكتریكي آزمایشگاهي آجرها در یك محفظه بست

باشد. همچنين با توجه به اینكه  ، چه بسا این موضوع منجر به عدم استحكام كافي آنها شدهشودنمي

است، ممكن است حتي پروفيل ها انجام نشدهبرداری دما از شرایط واقعي كاركرد كورههنوز داده

برداری دما در هرحال داده با واقعيت قضيه تفاوت داشته باشد. بهدمایي داده شده به كوره الكتریكي 

گيری آینده نزدیك این ابهامات را روشن خواهد نمود. پس از تهيه ابزار آلات مورد نياز برای اندازه

دمای كوره، پروفيلي نزدیك به شرایط واقعي پخت آجر انتخاب كرده و آزمایشات مجددا تكرار 

 خواهند شد. 
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 و نصب تجهیزات تهیه پیگیری  3.3

گيری دمای ناشي از همانطور كه در گزارش ماه پيش بيان شد، به منظور بررسي تغييرات فشار، اندازه

آن و همچنين آناليز گازهای احتراقي، امكانات مورد نياز برای انجام تحقيقات برآورد شد. با توجه به 

است، پس از تهيه طرح مورد نياز برای ار گرفتهآنكه دستگاه آناليز احتراق در اختيار تيم تحقيقاتي قر

ها كلي آن ها، ليستي از قطعات به همراه طرحگيری دمای كورهثبت دبي گاز مصرفي كارخانه و اندازه

های صورت تهيه گردید و به واحدهای مربوطه شركت گاز تحویل داده شد. طبق آخرین پيگيری

است و درصدی داشته 46ثبت دبي گاز مصرفي پيشرفتي  گرفته از روند كار، تهيه و نصب كنتورهای

با  ی فرایند خرید قرار دارند.، هنوز در مراحل اوليهگيری دمای كورهابزارآلات مورد نياز جهت اندازه

توان نتایج مورد تكميل این مراحل، اندازه گيری و انجام تغييرات فشار در كارخانه شروع شده و مي

 نظر را بدست آورد. 



 

سازی جریان در یک خط لوله ایستگاه شبیه 4
CGS  

اینچ با خط  12های تقليل فشار شهری، تصميم به تعویض خط لوله به دلایلي در یكي از ایستگاه بنا

است. در این راستا بنا به اعلام نياز امور پژوهش شركت گاز استان خوزستان، اینچ گرفته شده 10لوله 

 اینچ در دستور كار مركز پژوهشي قرار گرفت. 10تحليل جریان در این خط جدید 

ها برای دو حالت مختلف انجام شد. در حالت با توجه به تعریف مسئله صورت گرفته، بررسي 

اول دبي جرمي خط ثابت بوده و باید به ازای فشارهای استاتيك مختلف در ورودی، تغييرات فشار و 

افزار سازی جریان در یك نرمول نياز به شبيهسرعت در سرتاسر لوله بررسي گردد. بررسي حالت ا

باشد. در حالت دوم، حداكثر دبي افزار فلوئنت بهترین گزینه برای این امر ميمناسب داشته كه نرم

تجاوز نكند مدنظر  m/s 22عبوری از خط لوله با فرض اینكه سرعت متوسط از ميزان مجاز آن یعني 

رهای استاتيك مختلف در ورودی و بصورت تحليلي انجام است. این حالت نيز به اجزای فشابوده

گردید. در ادامه ابتدا صورت مساله تعریف شده سپس روند حل مساله برای هر دو حالت مذكور بيان 

 شود.ه ميئو در انتها نيز نتایج حاصل ارا

 تعریف مساله 4.1

اینچ قرار دارد. خط لوله  10له بوده كه بين دو هدر ، مساله مورد نظر یك خط لو1-4شكلمطابق با 

اینچ و یك  12است. دو عدد شير توپي روی بخش اینچ تشكيل شده 10و  12مذكور از دو بخش 

 اینج آن نصب گردیده است. 10كنتور التراسونيك نيز بر روی قسمت 
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 شده روي آن شركت فولاد خوزستان به همراه اتصالات نصب CGSله ايستگاه خط لو :4-1شكل

 

 سازی عبارتند از:فرضيات در نظر گرفته شده جهت شبيه

 سازی گردید.بعدی و تقارن محوری شبيهصورت دو به علت تقارن، جریان به 

 استاز افت موضعي حاصل از شيرهای توپي با فرض باز بودن كامل صرف نظر شده. 

 باشد، افت فشار جریان شده روی خط لوله از نوع التراسونيك مي جا كه كنتور نصباز آن

 است.پوشي شدهناچيز بوده و در در مدل سازی از آن چشم كنتور در عبور از

 بودن دبی جرمی خط لولهبررسی تغییرات سرعت و فشار با فرض معین  4.2

ييرات سرعت و فشار در خط لوله با فرض در این بخش، حالت اول حل مساله یعني بررسي تغ

مشخص بودن دبي جرمي خط لوله به ازای فشارهای استاتيك مختلف در ورودی مد نظر قرار گرفته 

 گردد.است. در ادامه روند حل مساله ذكر مي

 افزار گمبیتسازی خط لوله در نرممدل 4.2.1

فلوئنت ابتدا باید هندسه مورد نظر افزار سازی جریان در نرمبا توجه با توضيحات پيشين، جهت شبيه

بندی نمود. بخشي از مدل هندسي و شبكه افزار گمبيت توليد نموده و سپس آن را شبكهرا در نرم

 است.ه شدهئارا 2-4شكلتوليد شده در 
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  شبكه ايجاد شده در لولهاز  یبخش :2-1شكل

 شرایط مرزی 4.2.2

 سازی شامل موارد زیر است.شرایط مرزی بكار رفته جهت شبيه

 باشد.فشار استاتيك در ورودی معين مي 

  3دبي جرمي خط مشخص و برابر باSm / hr 266666 باشد.مي 

  جه كلوین است.در 290دمای كل در طول خط لوله ثابت و برابر با 

 افزار فلوئنتسازی خط لوله در نرمشبیه 4.2.3

افزار بندی هندسه مورد نظر در نرم افزار گمبيت، مي توان آن را در نرمسازی و شبكهپس از مدل

، 286، 276ها برای فشارهای استاتيك سازیسازی عددی فراخواني كرد. شبيهفلوئنت جهت شبيه

درجه كلوین انجام شد. در ادامه به  290دن دمای كل به ميزان و با فرض ثابت بو Psig 366و  296

 شود. بررسي تغييرات پارامترهای جریان به ازای فشارهای استاتيك مذكور پرداخته مي

  فشار استاتيكPsig 276 

استاتيك و سرعت در طول خط ارائه  نتایج مربوط به توزیع فشار 7-4شكلتا  3-4شكلدر 

 باشد.مي Psi 1/6شود كه افت فشار در حدود مشاهده مي 3-4شكلاست. مطابق با شده
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 (Psig 296ک تغييرات فشار استاتيک روي خط مركزي لوله  )به ازاي فشار استاتي :9-1شكل

 

 

 (Psig 296تغييرات سرعت روي خط مركزي لوله )به ازاي فشار استاتيک  :1-1شكل
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 (Psig 296تغييرات سرعت متوسط در كل لوله )به ازاي فشار استاتيک  :5-1شكل

 
 

 

 (Psig 296)به ازاي فشار استاتيک كانتور سرعت در كل لوله  :0-1شكل
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 )الف(

 
 )ب(

 الف( كاهنده اول و )ب( كاهنده دوم (در محدوده )Psig 296كانتور سرعت )به ازاي فشار استاتيک  :9-1شكل

 

  فشار استاتيكPsig 286 

نتایج مربوط به توزیع فشار استاتيك و سرعت در طول خط ارائه 12-4شكلتا  8-4شكلدر 

 باشد.مي Psi 4/6ه افت فشار در حدود شود كمشاهده مي 8-4شكلاست. مطابق با شده
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 (Psig 256تغييرات فشار استاتيک روي خط مركزي لوله )به ازاي فشار استاتيک  :5-1شكل

 

 

 (Psig 256لوله )به ازاي فشار استاتيک تغييرات سرعت روي خط مركزي  :3-1شكل
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 (Psig 256تغييرات سرعت متوسط در كل لوله )به ازاي فشار استاتيک  :46-1شكل

 

 

 (Psig 256فشار استاتيک  )به ازايكانتور سرعت در كل لوله  :44-1شكل
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 )الف(

 
 )ب(

 ( در محدوده )الف( كاهنده اول و )ب( كاهنده دوم Psig 256كانتور سرعت )به ازاي فشار استاتيک  :42-1شكل
 

  فشار استاتيكPsig 296 

نتایج مربوط به توزیع فشار استاتيك و سرعت در طول خط  17-4شكلتا  13-4شكلدر 

-مي Psi 4/6شود كه افت فشار در حدود مشاهده مي 13-4شكلاست. مطابق با ارائه شده
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 (Psig 236تغييرات فشار استاتيک روي خط مركزي لوله )به ازاي فشار استاتيک  :49-1شكل

 

 

 (Psig 236تغييرات سرعت روي خط مركزي لوله )به ازاي فشار استاتيک  :41-1شكل
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. 

 (Psig 236تغييرات سرعت متوسط در كل لوله )به ازاي فشار استاتيک  :45-1شكل

 

 

 (Psig 236به ازاي فشار استاتيک كانتور سرعت در كل لوله ) :40-1شكل
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 )الف(

.  

 )ب(

 ( در محدوده )الف( كاهنده اول و )ب( كاهنده دوم Psig 236كانتور سرعت )به ازاي فشار استاتيک  :49-1شكل

 

  فشار استاتيكPsig 366 

نتایج مربوط به توزیع فشار استاتيك و سرعت در طول خط ارائه  21-4شكلتا  18-4شكلدر 

 باشد.مي Psi 4/6شود كه افت فشار در حدود مشاهده مي 8-4شكلاست. مطابق با شده
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 (Psig 966تغييرات فشار استاتيک روي خط مركزي لوله )به ازاي فشار استاتيک  :45-1شكل

 

 

 (Psig 966تغييرات سرعت روي خط مركزي لوله )به ازاي فشار استاتيک  :43-1شكل
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 (Psig 966تغييرات سرعت متوسط در كل لوله )به ازاي فشار استاتيک  :26-1شكل

 

 

 (Psig 966)به ازاي فشار استاتيک كانتور سرعت در كل لوله : 49-1شكل
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 )الف(

.  

 )ب(

 ( در محدوده )الف( كاهنده اول و )ب( كاهنده دوم Psig 966كانتور سرعت )به ازاي فشار استاتيک  :24-1شكل

 

مقادیر حداكثر و حداقل سرعت متوسط به ازای فشارهای استاتيك ورودی مختلف  1-4جدولدر 

اول و دوم رخ  هایكاهنده است. این مقادیر سرعت متوسط به ترتيب در خروجيذكر گردیده
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 سازي شدهو حداقل سرعت متوسط در خط لوله شبيه: مقادير حداكثر 4-1جدول

 (Psigفشار استاتيک ورودي ) 296 256 236 966

 (m/sحداقل سرعت متوسط ) 265/29 616/23 446/25 265/29

 (m/sحداكثر سرعت متوسط ) 325/12 595/15 990/11 325/12

 
 

 حداکثر دبی جرمی خط لوله به ازای حداکثر سرعت مجاز 4.3

لازم است كه حداكثر دبي عبوری از خط لوله مورد نظر با شرط حداكثر سرعت مجاز  در این بخش،

درون آن و به ازای فشارهای استاتيك مختلف در ورودی محاسبه گردد. حداكثر سرعت مجاز درون 

باشند. مي Psig 366و  296، 286، 276و فشارهای استاتيك در ورودی  m/s 22خط لوله برابر با 

افزاری نبوده و با روابط تحليلي سازی نرمحداكثر دبي عبوری از خط لوله نيازی به شبيهبرای محاسبه 

 است.ه گردیدهئمحاسبه نمود. كه در ادامه روابط لازم برای محاسبه آن اراتوان آن را مي

 محاسبه نمود. توان ميزان دبي جرمي عبوری از خط را مي (1-4)با استفاده از رابطه 
 

(4-1) 
s sm AV Q      

 

درجه  1/11مربوط به شرایط استاندارد یعني فشار یك اتمسفر و دمای  sكه در آن زیرنویس 

 :باشد. همچنين ميزان دبي حجمي در شرایط استاندارد برابر است با سانتيگراد مي
 

(4-2) 
s

s

Q AV



   

 

 پذیری داریم:از طرفي بنابر معادله حالت گاز با در نظر گرفتن ضریب تراكم
 

(4-3)          s s

s s
s s

P
ZRT

Z TP

P P Z T
Z RT

 
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

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 29 1394های خردادماه گزارش فعاليت 

، ميزان دبي حجمي در شرایط استاندارد مطابق با رابطه (3-4)و  (2-4)جه با تركيب روابط كه در نتي

 محاسبه خواهد شد. (4-4)
 

(4-4) .s s
s

s

Z TP
Q AV

P Z T
   

 

پذیری گاز برای یك تركيب متداول گاز در شرایط استاندارد برابر لازم به ذكر است كه ضریب تراكم

پذیری گاز در فشارهای استاتيك مختلف در باشد. همچنين مقادیر ضریب تراكممي 997/6با 

 است.ذكر گردیده 2-4جدول
 

 پذيري گاز به ازاي فشارهاي استاتيک ورودي مختلف: مقادير ضريب تراكم2-1جدول

 (Psigفشار استاتيک ورودي ) 296 256 236 966

 پذيري گازضريب تراكم 35/6 319/6 315/6 311/6

 
 

دهد )مقطع كوچكتر لوله رخ مي پيرو مطالب مذكور و با توجه به اینكه حداكثر سرعت مجاز در
2

max

12 

          
4

D inch

D
V V A





  ازای به توان حداكثر مقدار دبي حجمي را در لوله (، مي

 محاسبه كرد.  3-4جدولفشارهای استاتيك ورودی مختلف مطابق با 
 

 ثر دبی حجمی استاندارد در فشارهاي استاتيک ورودي مختلف : حداك9-1جدول

966 236 256 296 
فشار استاتيک 

 (Psigورودي )

941/499154 996/423469 155/421062 491/443331 3 (m / )sQ hr 
 

 

 

 

 



 

 های ماه آتیفعالیت 5

ها مشتمل بر گردد. این فعاليتاست ارائه ميبيني شدهآتي پيش هایي كه برای ماهدر این بخش فعاليت

 باشند.موارد ذیل مي

 های ماهشهر، اندیمشك و شوشتر توسط های گازرساني شهرستانسازی و تحليل شبكهمدل

 GPNetافزار نرم

 بيني شده در راستای بهبود مصرف گاز كارخانه آجر سازی شيرین سفالپيش انجام مراحل 

 اندازی آزمایشگاه تخصصي گازامور مربوط به راه پيگيری 
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