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  كارشناس شيمي كاربردي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرجخانم فروزنده عميد، 
  

  چكيده

، انديمشك و ماهشهر هاي ي گازرساني شهرستان در راستاي مدلسازي و تحليل شبكه
هاي مصرفي  شهرستان و تعيين گرهدو توزيع اين  هاي سازي شبكه اقدامات لازم جهت ساده

فصل ها در  روح گزارش اين فعاليتو ميزان مصرف هركدام در اين ماه انجام شده كه مش
در  .است بيني شده هاي ماه آتي پيش در فصل آخر نيز فعاليت .استگزارش ارائه شده اول

سفال با توجه به ابهامات پيش آمده در اندازه  رابطه با بهبود مصرف گاز كارخانه شيرين
امه راه جديد برن, هادر اين ماه با بررسي مجدد مشكلات و محدوديت, هاي قبليگيري

همچنين . ريزي شد گيري اثر كاهش فشار طرحجهت ايجاد تغيير در كارخانه و اندازه
مشروح اين . ي ميزان انرژي لازم جهت پخت آجر انجام گرفتاقداماتي در زمينه محاسبه

- فصل آخر گزارش نيز دربرگيرنده فعاليت. استفصل سوم گزارش ارائه شدهاقدامات در 

هاي ذكر شده تدوين ويرايش شايان ذكر است كه علاوه بر فعاليت. باشدميهاي ماه آتي 
افزار هدر رفت و تهيه شرح كار كلي مربوط به اجراي ايستگاه جديد گزارش فني نرم

گزارش . استتقويت و تقليل فشار آزمايشگاه تحقيقاتي گاز نيز در اين ماه به انجام رسيده
رش ارسال شده و شرح كار نيز در ماه آتي تكميل و فني در يك جلد مجزا به همراه گزا
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 مقدمه 1

هاي  شبكه يپژوهشمركز توسط  1394 ماه ارديبهشتشده در  هاي انجام در اين گزارش فعاليت
شده، موارد زير براي   تنظيم  مطابق با برنامه از پيش. شود استان خوزستان تشريح ميگازرساني 

  :بود  گرفته شده نظر هاي اين ماه در فعاليت

هاي ماهشهر، انديمشك و شوشتر توسط  هاي گازرساني شهرستان و تحليل شبكه سازي مدل •
 GPNetافزار  نرم

 در راستاي بهبود مصرف گاز كارخانه آجرسازي شيرين سفال بيني شدهانجام مراحل پيش •

 اندازي آزمايشگاه تخصصي گازپيگيري امور مربوط به راه •

سازي و  مدلوظيفه در شركت گاز استان خوزستان،  برداري بخش بهرهديد كارشناسان   به صلاح
پژوهشي محول به مركز  هاي ماهشهر، انديمشك و شوشتر گازرساني شهرستان هاي تحليل شبكه

، هاي مربوطه شهرستان ي گازرساني ها هاي شبكه بدين منظور اقدامات اوليه نظير تهيه نقشه. گرديد
بندي و اخذ مصارف واقعي بخش شهري از بخش صدور قبوض انجام شد و فرآيند  هاي بخش نقشه
هاي  انبر بودن فعاليتبا توجه به زم .گرفت اين ماه قرارها در دستور كار  بندي نقشه سازي و گره ساده

 بندي و محاسبه مصارف مربوط به دو شهرستان ماهشهر و انديمشك سازي، گره مذكور، فرآيند ساده
شرح كامل اقدامات . هاي آتي موكول گرديد ها به ماه در اين ماه تكميل شد و ساير فعاليت

  .استارائه شده دومفصل در  هاي مذكور گرفته در راستاي فعاليت صورت
, ود مصرف گاز در كارخانه شيرين سفالهاي گذشته مرتبط با بهبشده در ماه و اقدامات انجامپير

هاي قبلي و عدم وجود معيار مناسب جهت تشخيص تناژ گيريبا توجه به ابهامات موجود در اندازه
دوين توليدي چندين جلسه با مسئولين مرتبط برگزار شده و راهكار اجرايي جهت رفع اين ابهامات ت

در اين ماه موضوع بهبود مصرف گاز در كارخانه شيرين سفال از چند ديدگاه بر اين اساس . گرديد
  . اندتشريح شده اين اقدامات در فصل سوم گزارش. مورد بررسي قرار گرفت به شرح ذيل مختلف
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 تخمين ميزان انرژي لازم جهت پخت آجر •

 ركرد كورهتعيين نقشه راه جهت بررسي اثر تغيير فشار بر كا •

 هاگيري دما در كورهتعيين روش اجرايي جهت اندازه •

 سازي دستگاه آناليز گازهاي احتراقيتهيه و آماده •

هاي مربوط به آزمايشگاه تخصصي گاز، دو بازديد از ايستگاه تقويت و تقليل در ادامه فعاليت
بازديد اول توسط . فشار در ماه جاري جهت تكميل پكيج نصب و اجراي پايپينگ آن انجام گرديد

آوري اطلاعات از هدف از اين بازديد، جمع. دوستان مستقر در شركت گاز خوزستان صورت گرفت
بان و سيستم ريزي، طراحي سايهمحل نصب مخازن تحت فشار جهت تهيه طرح زيرسازي و بتن

اي تامين برق يات طرحي برئجهت تهيه جز, در ادامه. براي اين مخازن بود) ارتينگ(اتصال به زمين 
ايستگاه تقويت و تقليل فشار آزمايشگاه تخصصي گاز از دوستان مستقر در دفتر فني دانشگاه شهيد 

در اين بازديد اطلاعات . چمران اهواز دعوت به همكاري شده و اين گروه از محل بازديد نمودند
- جمع... روشنايي و كن، سيستم سرمايش و لازم از تجهيزات اين ايستگاه مانند، كمپرسورها، خشك

هاي گازرساني ارسال يات اين طرح به مركز پژوهشي شبكهئآوري و مقرر شد در اسرع وقت جز
يات پكيج مربوط به اين ايستگاه توسط مركز ئهمچنين يك شرح كار كلي براي تكميل جز. گردد

يستگاه، در رساني اين اهاي گازرساني تهيه شده كه با دريافت طرح مربوط به برقپژوهشي شبكه
 .شد گزارش ماه آتي ذكر خواهد

تدوين گزارش , هايي كه در طول اين ماه به انجام رسيدفعاليتاز ديگر  شايان ذكر است كه يكي
-در اين گزارش اقدامات و مدل. باشدفني تدوين نرم افزار محاسبه هدر رفت گاز ويرايش جديد مي

به گزارش فني پيشين اضافه شده و شير تخليه  هاي جديد مربوط به پرج از فيلتر و پرج ازسازي
 . استخه نهايي آن نگارش و به همراه اين گزارش در يك جلد مجزا ارسال شدهنس

  



 

افزار  هاي گاز طبيعي با نرم تحليل شبكه 2
GPNet  

هاي  شبكه ، تصميم بر آن شد تابرداري شركت گاز استان خوزستان پيرو درخواست بخش بهره
سازي و تحليل  مدل GPNetافزار  هاي ماهشهر، انديمشك و شوشتر توسط نرم گازرساني شهرستان

توسط  ها هركدام از شبكهسازي و تحليل  بايست ابتدا مقدمات لازم جهت مدلدر اين راستا مي. شوند
و محاسبه مصارف پيك  ها شبكه  بندي هاي اتوكد، گره سازي نقشه نظير خلاصه ،GPNetافزار  نرم

در گزارش اين هاي مذكور،  بر بودن فعاليتبا توجه به زمان. ها انجام شود بندي با گرهساعتي متناسب 
هاي  بندي مصرفي شهرستان و گره سازي در راستاي ساده اقدامات صورت گرفتهفصل به شرح كامل 

 ها و معرفي نقاط ضعف و مشكلات آن ها تكميل فرآيند تحليل شبكهماهشهر و انديمشك پرداخته و 
  .گردد ه آينده موكول ميبه ما

  ماهشهرشهرستان  psi 60ي  تحليل شبكه 1. 2
هاي اتوكد مربوطه در مقياس  نقشهابتدا  ،ماهشهرشهرستان  psi60توزيع  ي  به منظور تحليل شبكه

psi60 گرفته محاسبه هاي صورت بندي شده و سپس مصارف واقعي متناسب با تقسيم  خلاصه 
  .دهد نشان مي psi 60را در مقياس  اهشهرمشده شهرستان   نمايي از نقشه خلاصه 1-2 شكل. است شده 

هاي  گرفته و داده هاي صورت بندي بايست مطابق با تقسيم ها مي سازي نقشه   پس از خلاصه
شده از قسمت صدور قبوض شركت گاز استان، مصارف ساعتي براي هر منطقه محاسبه   مصارف اخذ

بندي مناطق مختلف شهرستان مذكور  بايست از نحوه تقسيم ن منظور قبل از هر چيز ابتدا ميبدي. شود
از يك بخش كلي و تعدادي زيربخش تشكيل شده كه  ماهشهرعنوان نمونه شهرستان  به. اطلاع يافت

   .است شده  نشان داده 2- 2 شكل در
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 psi60در مقياس  ماهشهرنقشه اتوكد خلاصه شده شهرستان : 1-2 شكل

  

 

 ماهشهربندي مناطق مختلف شهرستان  نحوه تقسيم: 2-2 شكل
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بايست مصارف  ، مياهشهرتان مبندي مناطق مختلف شهرسپس از آگاهي يافتن از نحوه تقسيم
هاي مصارف اخذ  داده. را محاسبه نمود 2-2 شكلشده در   هاي نشان داده ساعتي هر كدام از زيربخش

) دي و بهمن(هاي سرد سال  شده و براي ماه  شده بر حسب كد آدرس، بخش و زيربخش مرتب
بايست مصارف  ابتدا مي ماهشهراسبه مصارف ساعتي هر ناحيه از شهرستان لذا براي مح. باشد مي

هاي موجود در ناحيه مذكور را به متوسط ساعتي تبديل نموده و سپس با يكديگر  تمامي كد آدرس
باشد و نياز است  آمده، بيانگر متوسط مصرف در ناحيه مربوطه مي  ميزان مصرف بدست. جمع كرد

پيش از اين توضيحات . ماكزيمم مصرف ساعتي در آن منطقه تبديل شود توسط يك ضريب تبديل به
هاي بهبهان، ايذه، دزفول و اهواز ارائه شده  لازم در زمينه نحوه محاسبه اين ضريب براي شهرستان

پس . است محاسبه شده 6/3برابر با  اهشهركه به همين طريق مقدار اين ضريب براي شهرستان م]) 1([
بايست  ريب تبديل مربوطه و محاسبه مصارف ساعتي ماكزيمم براي هر منطقه مياز استفاده از ض

همراه اين مصارف با يكديگر تركيب نمود و يك نقشه   شده شهرستان مذكور را به  نقشه خلاصه
صورت يك گره  بدين صورت كه ميزان مصرف هر منطقه به. بندي شده از شبكه توزيع ارائه نمود گره

دليل تغذيه يك زيربخش از  همچنين در برخي مناطق به. شود تحليل اعمال ميمصرفي در فرآيند 
بايست مصرف آن منطقه را به چندين قسمت تقسيم نموده و در  كننده، مي  چندين انشعاب تغذيه

بندي شده  ي گره نقشهلازم به ذكر است كه . ها اعمال نمود هايي جداگانه روي اين انشعاب گره
متناسب با  1- 2 دول ج .ه شده و در لوح فشرده ضميمه گزارش قرار گرفته استاهشهر تهيشهرستان م

به عنوان نمونه . دهد هاي صورت گرفته، ماكزيمم مصرف ساعتي هر منطقه را نشان مي بندي گره
  .است 1از بخش  2در زيربخش  a، بيانگر گره a.2-1ي  كننده مصرف

  
   ماهشهرهاي شهرستان  مصارف ماكزيمم گره: 1-2 دول ج

  كننده نام مصرف  رديف
  ميزان مصرف

)hm /3( 
  كننده نام مصرف  رديف

  ميزان مصرف
)hm /3( 

1  a.1-1  68  9  d.3-1  348  
2  b.1-1  203  10  a.4-1 492  
3  a.2-1  84  11  b.4-1  253  
4  b.2-1  274  12  c.4-1  214  
5  c.2-1 274  13  a.6-1  237  
6  a.3-1  125  14  b.6-1  59  
7  b.3-1  125  15  a.7-1  92  
8  c.3-1 125  16  a.8-1  228  
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   )ادامه( ماهشهرهاي شهرستان  مصارف ماكزيمم گره: 1-2جدول 

  كننده نام مصرف  رديف
  ميزان مصرف

)hm /3( 
  كننده نام مصرف  رديف

  ميزان مصرف
)hm /3( 

17  b.8-1  79  44  b.20-1  103  
18  c.8-1  47  45  c.20-1  103  
19  a.9-1  275  46  d.20-1  154  
20  b.9-1  62  47  a.21-1  398  
21  c.9-1  62  48  b.21-1  100  
22  d.9-1  83  49  a.22-1  118  
23  a.10-1  8  50  b.22-1  118  
24  b.10-1  8  51  c.22-1  118  
25  a.12-1  187  52  d.22-1  118  
26  b.12-1  49  53  a.23-1  204  
27  a.13-1  60  54  b.23-1  204  
28  b.13-1  139  55  c.23-1  102  
29  c.13-1  80  56  a.26-1  69  
30  d.13-1  80  57  b.26-1  343  
31  e.13-1  40  58  c.26-1  274  
32  a.14-1  412  59  a.27-1  497  
33  a.15-1  295  60  b.27-1  213  
34  b.15-1  437  61  a.28-1 283  
35  a.16-1  66  62  a.29-1  243  
36  b.16-1  132  63  b.29-1  323  
37  c.16-1  66  64  c.29-1  243  
38  d.16-1  210  65  a.30-1   362  
39  a.17-1  162  66  b.30-1  362  
40  b.17-1  121  67  a.31-1  316  
41  a.18-1  134  68  b.31-1  53  
42  b.18-1  134  69  c.31-1  371  
43  a.20-1  154  70  a.33-1  278  
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   )ادامه( ماهشهرهاي شهرستان  مصارف ماكزيمم گره: 1-2جدول 

  كننده نام مصرف  رديف
  ميزان مصرف

)hm /3( 
  كننده نام مصرف  رديف

  ميزان مصرف
)hm /3( 

71  b.33-1  321  88  c.37-1  40  
72  c.33-1   139  89  d.37-1   40  
73  a.34-1  167  90  a.38-1  152  
74  b.34-1  295  91  a.41-1  142  
75  c.34-1  167  92  a.48-1   113  
76  a.35-1  122  93  b.48-1  126  
77  b.35-1  244  94  c.48-1  126  
78  c.35-1  244  95  a.49-1  104  
79  d.35-1  365  96  b.49-1  104  
80  e.35-1  335  97  a.53-1  32  
81  a.36-1  293  98  b.53-1  64  
82  b.36-1  147  99  c.53-1  32  
83  c.36-1  147  100  a.54-1  47  
84  d.36-1   37  101  b.54-1  39  
85  e.36-1  110  102  c.54-1  39  
86  a.37-1  20  103  d.54-1  31  
87  a.37-1  102        

  

  شهرستان انديمشك psi 60ي  تحليل شبكه 2. 2
هاي اتوكد مربوطه در مقياس  نقشهابتدا  شهرستان انديمشك، psi60توزيع  ي  به منظور تحليل شبكه

psi60  گرفته محاسبه  هاي صورت بندي شده و سپس مصارف واقعي متناسب با تقسيم خلاصه
نشان  psi 60شده شهرستان انديمشك را در مقياس  نمايي از نقشه خلاصه  3-2 شكل. است شده 

  .دهد مي
هاي  گرفته و داده هاي صورت بندي بايست مطابق با تقسيم ها مي سازي نقشه   پس از خلاصه

شده از قسمت صدور قبوض شركت گاز استان، مصارف ساعتي براي هر منطقه محاسبه   مصارف اخذ
بندي مناطق مختلف شهرستان مذكور  بايست از نحوه تقسيم ظور قبل از هر چيز ابتدا ميبدين من. شود
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عنوان نمونه شهرستان انديمشك نيز نظير شهرستان ماهشهر از يك بخش كلي و  به. اطلاع يافت
   .است شده نشان داده  4-2 شكلتعدادي زيربخش تشكيل شده كه در 

  

 

 psi60نقشه اتوكد خلاصه شده شهرستان انديمشك در مقياس : 3-2 شكل
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 بندي مناطق مختلف شهرستان انديمشك نحوه تقسيم: 4-2 شكل

 
بايست مصارف  بندي مناطق مختلف شهرستان انديمشك، مييمپس از آگاهي يافتن از نحوه تقس

هاي مصارف اخذ  داده. را محاسبه نمود 4-2 شكلشده در   هاي نشان داده ساعتي هر كدام از زيربخش
) همندي و ب(هاي سرد سال  شده و براي ماه  شده بر حسب كد آدرس، بخش و زيربخش مرتب

بايست مصارف  لذا براي محاسبه مصارف ساعتي هر ناحيه از شهرستان انديمشك ابتدا مي. باشد مي
هاي موجود در ناحيه مذكور را به متوسط ساعتي تبديل نموده و سپس با يكديگر  تمامي كد آدرس

است  باشد و نياز آمده، بيانگر متوسط مصرف در ناحيه مربوطه مي  ميزان مصرف بدست. جمع كرد
پيش از اين توضيحات . توسط يك ضريب تبديل به ماكزيمم مصرف ساعتي در آن منطقه تبديل شود

هاي بهبهان، ايذه، دزفول و اهواز ارائه شده  لازم در زمينه نحوه محاسبه اين ضريب براي شهرستان
. است شدهمحاسبه  7/2كه به همين طريق مقدار اين ضريب براي شهرستان انديمشك برابر با ]) 1([



  1394ماه ارديبهشتهاي  گزارش فعاليت
 

10  

بايست  پس از استفاده از ضريب تبديل مربوطه و محاسبه مصارف ساعتي ماكزيمم براي هر منطقه مي
همراه اين مصارف با يكديگر تركيب نمود و يك نقشه  شده شهرستان مذكور را به نقشه خلاصه

ت يك گره صور بدين صورت كه ميزان مصرف هر منطقه به. بندي شده از شبكه توزيع ارائه نمود گره
دليل تغذيه يك زيربخش از  همچنين در برخي مناطق به. شود مصرفي در فرآيند تحليل اعمال مي

بايست مصرف آن منطقه را به چندين قسمت تقسيم نموده و در  كننده، مي چندين انشعاب تغذيه
ي شده بند ي گره لازم به ذكر است كه نقشه. ها اعمال نمود هايي جداگانه روي اين انشعاب گره

متناسب  2-2 جدول . شهرستان انديمشك تهيه شده و در لوح فشرده ضميمه گزارش قرار گرفته است
  . دهد هاي صورت گرفته، ماكزيمم مصرف ساعتي هر منطقه را نشان مي بندي با گره

  
   انديمشكهاي شهرستان  مصارف ماكزيمم گره: 2-2 جدول 

  كننده نام مصرف  رديف
  ميزان مصرف

)hm /3( 
  كننده نام مصرف  رديف

  ميزان مصرف
)hm /3( 

1  a.1-1  131  19  c.7-1  109  
2  a.2-1  113  20  a.8-1  277  
3  b.2-1  57  21  b.8-1  69  
4  c.2-1  57  22  a.9-1  129  
5  a.3-1 358  23  b.9-1  129  
6  b.3-1  421  24  c.9-1  129  
7  c.3-1  179  25  d.9-1  65  
8  d.3-1 107  26  e.9-1  97  
9  a.4-1  699  27  f.9 -1  97  
10  b.4-1 350  28  a.10-1  322  
11  c.4-1  524  29  b.10-1  805  
12  a.5-1  368  30  c.10-1  483  
13  b.5-1  368  31  a.11-1  48  
14  c.5-1  184  32  b.11-1  48  
15  a.6-1  350  33  c.11-1  143  
16  b.6-1  816  34  d.11-1  143  
17  a.7-1  68  35  e.11-1  96  
18  b.7-1  91  36  a.12-1  616  
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   )ادامه( انديمشكهاي شهرستان  مصارف ماكزيمم گره: 2-2جدول 

  كننده نام مصرف  رديف
  ميزان مصرف

)hm /3( 
  كننده نام مصرف  رديف

  ميزان مصرف

)hm /3( 
37  a.13-1  481  64  a.21-1  42  
38  b.13-1  120  65  b.21-1   63  
39  c.13-1  602  66  c.21-1  63  
40  a.14-1  436  67  d.21-1  42  
41  b.14-1  436  68  a.22-1  134  
42  c.14-1  290  69  b.22-1  223  
43  d.14-1  290  70  c.22-1  89  
44  a.15-1  162  71  a.23-1  202  
45  b.15-1  486  72  b.23-1   67  
46  c.15-1  648  73  c.23-1  67  
47  d.15-1  324  74  d.23-1  134  
48  a.16-1  215  75  e.23-1  101  
49  b.16-1  215  76  f.23-1  101  
50  c.16-1  72  77  a.27-1  342  
51  d.16-1  215  78  b.27-1  196  
52  a.17-1  506  79  c.27-1  196  
53  b.17-1  506  80  d.27-1  196  
54  a.18-1  232  81  e.27-1  196  
55  b.18-1  309  82  a.28-1  146  
56  c.18-1  232  83  b.28-1  292  
57  a.19-1  188  84  c.28-1   146  
58  b.19-1  188  85  a.29-1  507  
59  a.20-1  201  86  b.29-1  145  
60  b.20-1  201  87  c.29-1  145  
61  c.20-1 1004  88  a.30-1  73  
62  d.20-1  301  89  b.30-1   146  
63  e.20-1  301  90  c.30-1  218  
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   )ادامه( انديمشكهاي شهرستان  مصارف ماكزيمم گره: 2-2جدول 

  نندهك نام مصرف  رديف
  ميزان مصرف

)hm /3( 
  كننده نام مصرف  رديف

  ميزان مصرف

)hm /3( 
91  d.30-1  218  108  a.42-1  339  
92  a.31-1   252  109  b.42-1  389  
93  a.32-1  201  110  a.43-1  299  
94  b.32-1  134  111  b.43-1  300  
95  a.33-1  62  112  a.45-1  580  
96  b.33-1  223  113  a.47-1  317  
97  c.33-1  155  114  a.48-1  604  
98  a.35-1  194  115  a.50-1  238  
99  b.35-1  291  116  a.51-1  524  
100  c.35-1  242  117  a.52-1  429  
101  d.35-1  242  118  b.52-1  429  
102  a.36-1  30  119  a.53-1  423  
103  b.36-1  149  120  a.54-1  213  
104  c.36-1  60  121  a.55-1  488  
105  d.36-1  93  122  b.55-1  731  
106  a.40-1  264  123  a.56-1  73  
107  b.40-1  264        

  

  مراجع ١. ٢

هاي گازرساني شهرهاي اهواز، بهبهان، ايذه و دزفول،  گزارش فني مدلسازي و تحليل شبكه  ]1[ 
KHGCRO TR 1392-011392ماه  ، دفتر پژوهش شركت گاز استان خوزستان، شهريور  



  

  بهبود مصرف گاز در كارخانه شيرين سفال 3

موضوع بهبود نه كه در مقدمه اشاره شد همانگوهاي گذشته در اين ماه شده در ماهپيرو اقدامات انجام
اقدامات انجام . مصرف گاز در كارخانه شيرين سفال از چند ديدگاه مختلف مورد بررسي قرار گرفت

شايان ذكر است كه نقشه  .اندباشند كه در ادامه اين فصل تشريح شدهگرفته مشتمل بر موارد ذيل مي
مديريت كارخانه و نيز رياست محترم شركت گاز  راه تعيين شده ماحصل برگزاري جلسات مختلف با

  . باشداستان خوزستان مي

 تخمين ميزان انرژي لازم جهت پخت آجر •

 تعيين نقشه راه جهت بررسي اثر تغيير فشار بر كاركرد كوره •

 هاگيري دما در كورهتعيين روش اجرايي جهت اندازه •

 سازي دستگاه آناليز گازهاي احتراقيتهيه و آماده •

  

  تخمين ميزان انرژي لازم جهت پخت آجر  1. 3
ها و بررسي تناسب ي عملكرد كورهيكي از ابزارها جهت ارزيابي نحوه 1ميزان مصرف ويژه انرژي

توان با توجه به علاوه بر اين معيار مي. باشدانرژي مصرفي در توليد آجر با ميزان مورد نياز مي
نياز جهت پخت يك نمونه آجر توليدي كارخانه مقدار انرژي مورد  ،امكانات موجود در دانشگاه

ابتدا بايد از فرايند پخت  ،به منظور در اختيار داشتن مقدار انرژي مصرفي .گرفت سفال را اندازهشيرين
آشنايي با . هاي آجرپزي آگاه بود تا بتوان شرايط مشابه را به صورت آزمايشي فراهم كرد در كوره

 گزارشتحقيقاتي انجام گرفته و شرح مفصل اين فرآيند در  فرآيند پخت در ابتداي شروع كار

                                                 
1 SEC 
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- هايي از آن ارائه ميو در ادامه جهت حفظ پيوستگي مطالب بخش شده است تشريح ]1[ شهريورماه

  .شود
صورت  هوفمن، محصولات قبل از آنكه بطور مستقيم و به در كورهبر اساس اطلاعات دريافت شده 

 شوند كه اين فرآيند اصطلاحا ها گرم مي با حرارت ساير اتاقكتمام بار توسط آتش پخته شوند، 
هايي  اين حرارت همراه با گاز خروجي اتاقك پخت و از طريق دريچه. شود ناميده مي گرمايش پيش

شود و محصولات  هاي مجاور وارد مي كند و به اتاق است حركت مي تعبيه شدهكوره  درونكه قبلا 
گرمايش تا زماني ادامه دارد كه پس تكميل فرآيند پخت  اين پيش .كند گرم مي ها را پيش موجود در آن

 هاي زمان جابجايي هر يك از گاري. پاش به اين قمير انتقال يابد در قميري ديگر، اولين گاري سوخت
پاش را  هاي سوخت فرآيند جابجايي گاري 1-3 شكل. باشد ساعت مي 4پاش بطور تقريبي هر  سوخت

هاي قرمزرنگ به منزله  ، مربع1-3 شكلدر . دهد ساعت نشان مي 24صورت شماتيك در هر   به
هاي آبي رنگ  به منزله قميرهاي در انتظار پخت و مربعرنگ  هاي كرم در حال پخت، مربع  قميرهاي
  .است ها به اتمام رسيده قميرهايي است كه پخت آن  نيز بيانگر
توان مشاهده كرد، در ابتدا دو قمير اول با قرار گرفتن دو گاري  مي 1- 3 شكلگونه كه از  همان
همچنين گاري . باشند صورت تمام بار مي خت بهها، در حال پ پاش بر هريك از آن سوخت
هاي گاري پنجم معمولا  پاش پنجم نيز بر قمير سوم قرار داشته و لازم به ذكر است كه مشعل سوخت

فرآيند (ها دارند  تري نسبت به مابقي مشعل ي ضعيف در وضعيت گاززني بوده و يا شعله
ز قمير اول برداشته شده و به قمير سوم ساعت، گاري نخست ا 4پس از گذشت زمان ). گرمايش پيش

صورت تمام بار در مدار قرار   پاش پنجم در مرحله قبل به در اين شرايط گاري سوخت. شود برده مي
و يا اشتعال با شعله (از قمير اول به قمير سوم در وضعيت گاززني   گرفته و حال گاري انتقال يافته

گاري دوم قمير اول نيز جابجا شده و فرآيند پخت اين  8ت به همين منوال در ساع. گيرد قرار مي) كم
توان گفت در  مي 1- 3 شكل  در نتيجه مطابق آنچه توضيح داده شد و با توجه به. رسد قمير به اتمام مي

  .خواهد رسيد ها به اتمام قمير اول آزاد شده و فرآيند پخت آن 3ساعت،  24پايان هر 
قرار گرفتن حداقل يك گاري مشعل (نكته قابل توجه ديگر اين است كه زمان پخت هر قمير 

صورت توان بيشينه و بهدر اين حالت دماي قمير را مي. باشدساعت مي 24در حدود ) روي قمير
و  ها از روي قميرجايي مشعلبا جابه. درجه سانتيگراد در نظر گرفت 950تقريبي در حدود 

به تدريج با . شودهمچنان شار حرارتي از اطراف وارد قمير مي, قرارگرفتن آنها در قميرهاي مجاور
توان فرض نمود كه دماي قمير از مي اينرو فاصله از قمير مورد نظر شار دريافتي كاهش يافته و از

به همين . باشدمي متغير) دماي اتمسفر درشرايط تخليه يا پركردن قمير(دماي بيشينه تا دماي پايه 
با بررسي . يابدها دماي قمير از دماي پايه تا دماي بيشينه افزايش ميترتيب با نزديك شدن مشعل



  15 1394ارديبهشت ماه هاي  گزارش فعاليت 

توان استنباط كرد كه نمودار دماي آجرهاي درون قمير تقريبا شبيه به  فرايند پخته شدن آجر مي
  .است 2-3 شكل شماتيك مشخص شده در 

  

 

 

 

 ساعته 24ها در يك دوره زماني  پاش فرآيند جابجايي سوخت: 1-3 شكل

  
  

 

 بيني شده براي دماي آجرهاي درحال پخت شماتيك پيش: 2-3 شكل

1  2  3 4 5 6  

1  2  3 4 5 6  

1  2  3 4 5 6  
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ها طبق هماهنگي انجام شده با گروه مواد و  اي براي پخت نمونه منظور فراهم كردن كورهبه  

) 3-3 شكل ( از كوره الكتريكيمتالوژي دانشكده مهندسي دانشگاه شهيد چمران قرار بر اين شد كه 
اين كوره از نوع الكتريكي بوده و از برق . اده شودمتعلق به اين گروه واقع در سوله متالوژي استف

علاوه بر . باشدگراد قابل افزايش مي درجه سانتي 1200دماي اين كوره تا دماي . شود شهري تغذيه مي
توان  بر اين اساس مي. ريزي نمودتوان كوره را براي قرارگرفتن در دماهاي مختلف برنامهاين مي

, بيني شده همراه مدت زمان مربوطه به دستگاه داد تا بر پايه فرايند پيش برنامه دمايي مورد نظر را به
بايست توان مصرفي  براي ثبت مقدار انرژي جذب شده توسط آجرها مي.  دماي كوره افزايش يابد

كوره مورد نظر صفحه نمايشي كوچكي براي نمايش ميزان . دستگاه را طي مراحل فوق محاسبه كرد
. باشدمي) ساعت 72در حدود (ارقام آن مستلزم حضور ناظر در تمام زمان پخت آمپر داشته ولي ثبت 

كه دكتر جورابيان استاد گروه برق دانشكده مهندسي دانشگاه شهيد چمران دستگاهي  از طرف آقاي
در اختيار تيم , )4-3 شكل (ي زماني مورد نظر را داشت دستگاه در بازه قابليت ثبت توان مصرفي

ي آزمايشگاهي نسبت به تعداد با توجه به امكانات موجود و محدوديت كوره. تحقيقاتي قرار گرفت
اين مراحل مطابق . دما در سه مرحله مختلف برنامه ريزي شداين كوره براي تغيير , هاي وروديبرنامه

 650ساعت به دماي  12در مدت  2اي كه ابتدا دماي كوره از دماي محيط گونهباشد، بهمي 5-3 شكل با 
در ادامه پس از . درجه سانتي گراد برسد 950به دماي  بعديساعت  12گراد برسد و در  درجه سانتي

دستگاه  اين خاموش شدن. دستگاه خاموش شود گراد درجه سانتي 950ساعت در دماي  24گذراندن 
و دستگاه ثبت توان نيز به  بودهريزي به اين دليل است كه دستگاه تنها براي افزايش دما قابل برنامه

در اين لحظه تمامي اطلاعات . شود ها متوقف مي دليل برقرار نبودن جريان درون كوره از ثبت داده
الكتريكي خارج ساعت ديگر آجر از درون كوره  24در نهايت پس از گذشت . شوند ذخيره مي

  .شود مي
    

                                                 
2  
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 دستگاه ثبت توان: 4-3 شكل كوره الكتريكي : 3-3 شكل

  

 

 در كوره الكتريكي  ها برنامه پخت نمونه: 5-3 شكل

  
ي در كوره )  6- 3 شكل ( دو عدد آجر خام تهيه شده از كارخانه, بر اساس برنامه تدوين شده

. گرديدآجر از كوره خارج , پس از طي زمان لازم. شده و كوره استارت گرديد بارگذاريالكتريكي 
شايان ذكر است كه كيفيت آجر پخته شده با . استارائه شده 7-3 شكل در  نيز نمونه آجر پخته شده

متاسفانه عليرغم . ولين كارخانه شيرين سفال مورد تاييد قرار گرفتئبررسي ظاهري آجر از طرف مس
افزاري اطلاعات ثبت شده قرائت نشد كه بدلايل اشكالات نرم , ها توسط دستگاه ثبت توانثبت داده

توان به ديد بهتري در مورد با تعيين اين مقدار مي. باشداين مسئله در حال پيگيري و رفع مشكل مي
  . ميزان انرژي مورد نياز جهت پخت آجر دست يافت
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 آجر پخته شده در كوره الكتريكي: 7-3 شكل نمونه خام: 6-3 شكل

  

  فشار گاز ورودي برنامه راه جهت بررسي اثر كاهش 2. 3
در رابطه با بهبود مصرف انرژي در بررسي اقدامات پيشين به منظور نيل به اين هدف تيم تحقيقاتي با 

كه با اعمال روشي آشنا شد  2كارخانه آجرپزي افشين يك كارخانه آجرپزي واقع در اصفهان به نام 
به واسطه انجام . بودند  درصد شده 30منحصر به فرد، موفق به صرفه جويي در مصرف گاز به مقدار 

با مدير عامل كارخانه و در نهايت با بازديدي كه از اين شركت به عمل آمد مشخص شد كه  مذاكراتي
. باشد پوند مي 15پوند به فشار  30به كوره آجرپزي از فشار روش مذكور، كاهش فشار گاز ورودي 

ولان شركت ملي گاز خوزستان و مدير عامل كارخانه آجرپزي شيرين سفال ئدر ادامه با هماهنگي مس
مشخص شد كه استفاده از اين  ،هاي لازم برداري هو انجام داد 2بر كوره شماره پوند  15با اعمال فشار 

- صرفه درصد اين اختلاف .داده استدرصد كاهش  35تا  6مابين اين كوره را در مصرف گاز راهكار 

ها به منظور رفع اين تفاوت. باشدمي 2در آمار ارائه شده از توليد كوره  ناشي از وجود تفاوتجويي 
چندين جلسه با مسئولين شركت آجر سازي و نيز , و يكسان سازي ديدگاه جهت ارائه آمار توليدي

در ادامه جمع بندي از نتايج اين جلسات و . م شركت گاز استان خوزستان برگزار شدرياست محتر
  . گرددراه كار اجرايي تاييد شده تشريح مي

  آجر توليدي ژثبت تناروش  1. 2. 3
به دليل مشكلات پيش آمده در رابطه با تعيين مقدار تناژ توليدي، در جلسه برگزار شده در اواخر سال 

هاي آجرپزي  بار به جاي يك كوره، فشار كل كوره مر تصويب شد كه اينگذشته در شركت گاز اين ا
پوند از فشار گاز كم شود تا در نهايت  5كارخانه كاهش يابند ولي به صورت تدريجي كه هر بار 

آمار توليدي دريافتي مربوط به كل ن ترتيب بدي. پوند برسد 15پوند به  30دي از فشار گاز ورو
همچنين شرايط كاري . يچگونه اشتباهي در ثبت آمار وجود نخواهد داشتكارخانه است و امكان ه
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در . شود سوزها نيز مي زدايي از كورهها يكسان خواهد شد و به نوعي باعث حساسيت در كوره
شيرين سفال در حضور مهندس كارخانه اي كه در اين راستا با آقاي اسكندري مديريت محترم  جلسه

ر مطلع شدن ايشان از فرايند پيش رو قرار بر اين شد كه كل آمار توليدي نكونام برگزار شد علاوه ب
با تغيير . كارخانه اعم از آجرهاي سالم و آجرهاي سوخته شده را در اختيار تيم تحقيقاتي قرار دهند

ر ادامه به بررسي د. كل كارخانه نيز مشخص شودگاز فشار در كل كارخانه مي بايست دبي مصرف 
  .شود هاي كارخانه پرداخته مي گيري ميزان گاز مصرفي تمامي كوره اندازه شده جهتارائه  راهكار

 گيري مصرف گاز اندازه 2. 2. 3

از كنتور توربيني كلاس , انجام شد كارخانه شيرين سفال 2كوره كاهش فشار تنها براي هنگامي كه 
 آنهايكي از  كهدارد  مشخصاتيهر كنتوري  .گرديدبه منظور ثبت دبي گاز مصرفي استفاده  150

گيري با خطاي قابل قبول توسط دبي قابل اندازهاين پارامتر بيانگر حداكثر . پارامتر دبي بيشينه است
در  با توجه به محاسبات صورت گرفته مشخص شد كه با كاهش فشار گاز ورودي. باشدسنج ميدبي

بايست تدبيري به كار گرفته  ميدبي عبوري از كنتور نزديك به ناحيه اشباع بوده و از اينرو  ،2كوره 
استفاده از  يكي از اين راهكارها. شود تا بتوان دبي گاز مصرفي را بدون هيچگونه خطايي ثبت كرد

شده  هاي استفاده به دليل نوع لوله راهكاراين متاسفانه . باشدمي يك كنتور با ظرفيت دبي بيشينه بالاتر
بنابر اين تصميمي . هاي شركت گاز امكان پذير نيستدر كارخانه و همچنين تجهيزات موجود در انبار

توان از دو عدد كنتور توربيني به صورت  ها مي اتخاذ گرديد كه براي ثبت دبي گاز مصرفي كوره
  .استفاده كرد 8-3 شكل موازي با هم همانند 

  

 

 3و  2،  1هاي شماره  گرفتن كنتورها در كورهقرار شماتيك پيشنهادي : 8-3 شكل

  
اي كه از يك لوله به  گونهبه يكديگر متصل هستند به 5و  4هاي  البته لازم به ذكر است كوره

در . ر كندتري از كنتورها عبو شود كه دبي بيش اين امر موجب مي. شود گاز استفاده مي عنوان ورودي
راهكاري كه در اين مورد خاص . عدد كنتور موازي با هم نيست 4اي جز استفاده از  اين صورت چاره
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هاي جداكننده است كه  راهي در قسمت مد نظر است استفاده از يك هدر به جاي استفاده از سه
نيز در هاي كارخانه  ي كوره شماتيك پيشنهاد شده براي همه .است 9-3 شكل شماتيك آن همانند 

  .استارائه شده 10-3 شكل
  

 
 5و  4هاي شماره  شماتيك پيشنهادي كنتورها در كوره: 9-3 شكل

 

 شماتيك پيشنهادي براي نصب كنتورها در كارخانه: 10-3 شكل

  
از كارخانه به عمل  23/2/94هاي قرارگيري كنتورها در بازديدي كه در تاريخ  با توجه به طرح

راي گيري ب ها مشخص شده و به منظور ارائه آن به بخش اندازه ابعاد، اندازه ها و موقعيت لوله. آمد
در قالب يك  طراحي شده و فايل هاي آن آن  Auto Cadتهيه و نصب تجهيزات مورد نظر، نقشه 

هاي تهيه شده مطابق با نمونه اي از نقشه. استلوح فشرده به اين گزارش پيوست شده 
  .باشدمي11-3 شكل
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 5و  4كنتور موازي كوره هاي  4نقشه طراحي شده جهت نصب : 11-3 شكل

هاي مورد نياز  پس از تهيه ونصب تجهيزات با اعمال فشارهاي متفاوت علاوه بر ثبت داده
متناسب با فشار اعمال شده، بايد طبق هدفمندي صورت گرفته الگوي تغييرات دماي كوره به همراه 

  .  هرفشار نيز ثبت گردندآناليز احتراق مربوط به 

  دماسنجي و آناليز احتراق 3. 2. 3
هاي انرژي و بررسي نوع  به منظور تكميل فرايند بهبود مصرف گاز و به تبع آن شناسايي هدر رفت

احتراق و ساير پارامترهاي مربوطه و همچنين داشتن الگويي از فرايند توليد آجر در كارخانه شيرين 
ميلي است كه عبارتند از آناليز گازهاي خروجي احتراق به عنوان سفال نياز به يك سري اقدامات تك

گيري دماي كوره در شرايط و دورهاي متفاوت به منظور  معياري براي بررسي نوع احتراق و اندازه
  .تهيه پروفيل دمايي كوره

  آناليز احتراق
ياز به دستگاهي همانطور كه مشخص است به منظور بررسي نوع احتراق و پارامترهاي مربوط به آن ن

به اين منظور طبق مطالعات صورت گرفته دستگاه آناليز  .گيري كنداندازهرا  مقاديراست كه اين 
است انتخاب شد و مشخصات آن به شركت ملي   10- 3 شكل كه نمايي از آن در  testo 350احتراق 

داده شد كه خوشبختانه در اواخر سال گذشته اين دستگاه خريداري شده گاز استان خوزستان تحويل 
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اي است  گونهكار اين دستگاه به اساس. اختيار تيم تحقيقاتي قرار گرفت ارديبهشت ماه امسال در در و
كه با مكش گازهاي خروجي از دودكش به درون خود و عبور دادن آنها از سنسورهاي تعبيه شده، 

  .دهد و ساير پارامترهاي مورد نياز را ارائه مي نسبت هوا به سوخت

 

 testo 350نمايي از دستگاه آناليز احتراق : 12-3 شكل

  
در مركز پژوهش گاز دانشگاه شهيد چمران در  اي كه در جلسه 94سال ماه در ارديبهشت 

ولان شركت تامين كننده ئگاني از شركت ملي گاز برگزار شد، مسدانشكده مهندسي به همراه نمايند
را هايي  آموزش در رابطه با نحوه كاركرد دستگاه و آشنايي تيم تحقيقاتي با آنها testo 350دستگاه 

  .ارائه دادند

  دماسنجي 
ت آن به منظور داشتن الگوي دمايي از فرآيند پخت آجر و همچنين ثبت نمودار دماي فرآيند و تغييرا

در اين راستا به دليل دماي بالاي . ها را به ترموكوپل مجهز كرد بايست كوره فشار مي براثر تغييرات
براي داشتن تغييرات دما . هايي با قابليت ثبت دماهاي بالا استفاده كرد ها بايد از ترموكوپل درون كوره

هاي  ذخيره دما در بازه بايست سيستم دماسنجي داراي قابليت ثبت و در يك دوره پخت كامل مي
شكل اين راستا بايد سيستم دماسنجي همانند شماتيك مشخص شده در در . زماني متفاوت باشد

معرفي  1-3 جدول در  و   تم مورد نظر مشخص شدهباشد كه در آن اجزاي مختلف سيس  3-11 
  .شوند مي
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 ها از سيستم دماسنجي كوره شماتيكي: 13-3 شكل

 
  

  مشخصات اجزاي سيستم دماسنجي كوره 1-3  جدول
Num  ID  Qty  unit price  total price  Description 

1,2,3  thermocouple:k 
type 1200  3  7800000  23400000   

4 
MINI MCR‐SL‐

TC‐UI‐
NC(2864299) 

1  4935000  4,935,000 
transducer thermocouple 

k type to  standard 
analoge 

5  CP1W‐TS002  1  8,270,000  8,270,000  Thermocouple input 4 
INPUTS 

6  CP1W‐AD041  1  7,200,000  7,200,000  Analog Input Unit 4 
INPUTS 

7  CP1L‐J14DT1‐D  1  4,496,000  4,496,000  Remote IO core 

8  CP1W‐CIF11  1  7,015,000  7,015,000  RS‐422A/485 OpƟon 
Board 

9  convertor BASIC 
232/422/485  1  18,550,690 18,550,690 RS‐485 TO ETHERNET 

10,11  radio set(2 side)  1  20,000,000 20,000,000
12  PC  1  Personal computer 
13  AE 500*700  1  4,843,660  4,843,660  main enclosure 
14  ae 20*30  1  1,627,460  1,627,460  main enclosure 

  
براي در اختيار داشتن نمودار دما و تغييرات آن و همچنين ثبت دما در نقاط مختلف كوره، از سه 

گيري دماي نوك شعله به كار  ها در بالاي كوره و براي اندازه يكي از آن. شود مي ترموكوپل استفاده
. شوند دو ترموكوپل ديگر نيز يكي در وسط كوره و ديگري در پايين كوره نصب مي. رود مي

اي است كه در اثر  گونهاساس كار آنها به. اند ها از دو فلز غير هم جنس تشكيل شده ترموكوپل
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ها به حركت درآمده و اين حركت الكتروني باعث ايجاد اختلاف  كترونهاي درون آناختلاف دما ال
. شود شود كه متناسب با تغيير حرارت اختلاف پتانسيل متفاوتي ايجاد مي ولتاژي درون ترموكوپل مي

باشد لذا براي مسيرهاي دور و به دليل  اختلاف پتانسيل ايجاد شده در مقياس دسي و ميلي ولت مي
. هاي انتقال دهنده بايستي اين اختلاف پتانسيل را تقويت كرد تا بتوان آن را انتقال داد ت سيممقاوم
ي اصلي  شود و پس از آن اطلاعات به صفحه ابتدا به يك تقويت كننده متصل مي 1اين ترموكوپل بنابر

ال اطلاعات ي اصلي براي ارس به دليل نزديك بودن به صفحه 3و  2هاي  ترموكوپل. شود فرستاده مي
صفحه اصلي . شود نيازي به تقويت كننده ندارند و به صورت مستقيم به صفحه اصلي انتقال داده مي

 2هاي  اطلاعات دريافتي از ترموكوپل. گيرند شامل شش قسمت مجزا است كه در يك محفظه قرار مي
به  1از ترموكوپل  شود ولي اطلاعات دريافتي به طور مستقيم به كارت دريافت مستقيم متصل مي 3و 

دليل تقويت وتغيير ماهيت به يك گيرنده از جنس آنالوگ نياز دارد تا اطلاعات خود را تحويل دهد 
اطلاعات دريافتي توسط واحد پردازنده مركزي به . استاي تعبيه شده كه در اين سيستم همچين قطعه

لوگ هستند لذا بايد در بين مسير ها از جنس آنا هايي جهت انتقال تبديل شده كه اين سيگنال سيگنال
هاي ديجيتال تبديل شوند تا از طريق واحد راديو به واسطه امواج راديويي به گيرنده  خود به سيگنال

  . بدين ترتيب اطلاعات قابل رويت و ذخيره هستند. يوتر واحد كنترل ارسال شوندپراديويي كام

  مراجع ٣. ٣

-GNRC-KHGC- MR 1393، 1393شهريورماه  هاي انجام شده درگزارش ماهيانه فعاليت  ]1[ 
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ها مشتمل بر  اين فعاليت. گردد است ارائه مي بيني شده هايي كه براي ماه آتي پيش در اين بخش فعاليت
  .باشند موارد ذيل مي

هاي ماهشهر، انديمشك و شوشتر توسط  هرستانهاي گازرساني ش سازي و تحليل شبكه مدل •
 GPNetافزار  نرم

 بيني شده در راستاي بهبود مصرف گاز كارخانه آجرسازي شيرين سفالپيش انجام مراحل •

 اندازي آزمايشگاه تخصصي گازپيگيري امور مربوط به راه •

 هاي گازرسانيهاي در دست اقدام مركز پژوهشي شبكهتدوين زمان بندي پروژه •
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