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  مقدمه 1

  
هاي دفتر پژوهش شركت  در ارتباط با فعاليت 1386در اين گزارش كه گزارش ساليانه مربوط به سال 

ين برخي از ا. است شده مورد بحث قرار گرفته هاي انجام باشد، عمده فعاليت گاز استان خوزستان مي
گيري دبي گاز و اصول انتخاب كنتور  مناسب است كه در  هاي اندازه ها در ارتباط با دستگاه فعاليت

. باشد نظر مي افزار بومي و مناسب جهت انتخاب سريع كنتورهاي مورد نهايت هدف تدوين يك نرم
   .پردازد فصل دوم اين گزارش به اين موارد مي
شبكه گاز حميديه با درنظرگرفتن انشعابات دواينچي ارائه سازي  در ادامه گزارش مربوط به شبيه

سازي سيستم  فشار اين شبكه براي پياده منظور دستيابي به نقاط بحراني و كم اين فعاليت به. است شده
است و بصورت مبسوط در فصل سوم  درخواست شركت گاز استان انجام شده كنترل مورد نظر به
گذاري بدون حفر  لوله  هاي انجام شده مطالعاتي در زمينه فعاليت از ديگر. گيرد مورد بحث قرار مي

هاي بدون ترانشه نتيجه اين مطالعات  باشد كه در قالب فصل چهارم تحت عنوان تكنولوژي ترانشه مي
  . است ارائه شده

در ارتباط با معرفي ادارات مختلف شركت گاز به  1386سمينارهاي برگزارشده در سال 
ضاي هيئت علمي و بررسي نيازهاي پژوهشي مربوطه در قالب فصل پنجم تدوين پژوهشگران و اع

شده  هاي تخصصي و مختصري از عمده مطالب ارائه گزارش مربوط به شركت در همايش. است شده
شده در ارتباط با  هاي دانشجوئي تعريف در ارتباط با پروژه. است نيز در فصل ششم گنجانده شده

است كه بطور  شده  شده در اين ارتباط، فصل هفتم در نظرگرفته ت تدوينصنعت گاز طبيعي و مقالا
  . پردازد مفصل به اين مطالب مي



 2  مقدمه

هاي پلاستيكي مورد استفاده در توزيع گاز طبيعي مانند  مطالعات ديگري نيز در مورد انواع لوله
نيز فصل هشتم را به  است كه مطالب آن شده  آميدي انجام اتيلني و پلي هاي ترموپلاستيكي، پلي لوله

نيز مطالعات مختصري در مركز انجام شد كه در اين راستا  HSEدر زمينه .  است خود اختصاص داده
 1998تحت عنوان  انگلستانشده در كشور  هاي مربوط به سلامت وايمني تدوين نامه يكي از آئين

No.2451, HEALTH AND SAFETY, The Gas Safety (Instulation and Use) Regulation 
. است نامه نيز در فصل نهم بطور جداگانه ارائه شده ترجمه اين آئين.  مورد مطالعه قرار گرفت  1998

هاي انجام شده در ارتباط با ايجاد يك بانك اطلاعاتي از پژوهشگران و  در نهايت خلاصه فعاليت
اين گزارش مورد بحث  فصل آخرهاي تخصصي آنها در  همراه تجارب و زمينه علمي به اعضاي هيئت

.است گرفتهقرار



 گاز دبيگيري  هاي اندازه دستگاه 2

در اين فصل انواع دبي سنج هاي موجود در صنعت و خصوصا دبي سنج هاي مورد استفاده در 
صنعت گاز مورد بررسي قرار مي گيرد و در نهايت نرم افزار انتخاب دبي سنج با توجه به شرايط 

  .طراحي گرديده است عملياتي

  هاي جريان گاز سنج انواع دبي 1. 2
معرفي مختصر هر يك به طور و بندي شده  دسته هاي جريان گاز  سنج دبي انواع در اين بخش

هر  ادامهدر . شود هاي سازنده آن معرفي مي سنج ديافراگمي و شركت دبي بعدي در بخش. شود مي
  .شوند ي ميمعرف بطور تفضيليآنها   هاي سازنده ها و شركت سنج يك از اين دبي

 1حرارتي سنج جرميِ دبي 1. 1. 2

در اين  .سرعت گرماي جذب شده توسط جريان سيال با دبي جرمي سيال نسبت مستقيم دارد
كنند و منبع  كنند و گرما را جذب مي هاي يك گاز متحرك به منبع گرم برخورد مي مولكول سنج دبي

 ،كنند ي كه به منبع گرم برخورد ميهاي تعداد مولكول ،هر چه سرعت جريان افزايش يابد. شود سرد مي
مقدار گرمايي كه . يابد كنند افزايش مي در نتيجه ميزان گرمايي كه از منبع جذب مي .يابد افزايش مي

چنين خواص  ، خواص دمايي گاز و هم)جرم گاز(هاي گاز دهد با تعداد مولكول منبع گرم از دست مي
  .نشان داده شده است  1. 2 شكل سنج در  شكل اين دبي .جريان متناسب است

  

                                                 
1 Thermal Mass Flowmeter 
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  حرارتي سنج جرميِ شكل دبي: 1. 2 شكل 

  2هاي جريان جرمي كننده كنترل 2. 1. 2
گيري دبي جرمي گاز مستقل از تغييرات  هايي كه كنترل و اندازه در مكان يجرمجريان  هاي كننده كنترل

در ) MFMs(كنتورهاي جريان جرمي. روند بكار مي ،ي خاصي مورد نياز باشد هوددفشار و دما در مح
 اجزاي. شوند به كار گرفته مي ،گيري جريان مورد نياز باشد و نه كنترل جريان هايي كه اندازه مكان

MFC  ي الكترونيكي، شير تنظيم كننده صفحه  كنارگذر، سنسور،: بخش تقسيم كرد 4توان به  را  مي. 
  .نشان داده شده است 2. 2 شكل سنج در  شكل اين دبي

  
  يهاي جريان جرم كننده كنترلشكل : 2. 2 شكل 

 3 رتامتر   3. 1. 2

در اروپا رتامترها وليدكنندگان تترين  يكي از مهم.هستند سطوح متغير با گيري ها كنتورهاي اندازهرتامتر
Rota Yokogowa گيري از جنس شيشه، پلاستيك و  هاي اندازه يي با لولهرتامترهابه طور كلي . است

ي  ، محدوده mm125تا  mm6گيري  هاي اندازه با لوله رتامترهاي  خانواده. فلز در دسترس هستند
 ها اين دستگاه. خطا و قيمت مناسب در دسترس هستند -+ 6/1%، و + C ْ400تا  - C ْ180دمايي از

است كه كاربردهايي نظير  ولي امروزه اثبات شده ،رفتند كار مي گيري دبي هوا و آب به قبلا براي اندازه
                                                 

2 Mass Flow Controller (MFC) 
3 Rotameter 
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غيرهادي شميايي و بخار سوخت هم كاربرد  و) با گرانروي بالا( صنعت گاز و سيالات ويسكوز
  .نشان داده شده است 3. 2 شكل سنج در  شكل اين دبي .دارند

  
  سنج رتامتر شكل دبي: 3. 2 شكل 

  4اي هدبي سنج گرداب 4. 1. 2
. شود هايي در جريان پائين دستي زائده مي باعث ايجاد گردابهدر لوله   يك زائدهها  سنج در اين دبي

گيري  جريان را اندازه سرعتكنند تا  گيري مي ها را اندازه گردابه فركانس سنسورهاي دمايي و فشاري
گيري سرعت دبي  با اندازه .ها تابعي از سرعت عبوري جريان است فركانس تشكيل گردابه .كنند

  .نشان داده شده است 4. 2 شكل سنج در  اين دبيشكل  .شود عبوري معين مي

  
  اي هشكل دبي سنج گرداب: 4. 2 شكل 

  5جرميِ چند متغيره اي هدبي سنج گرداب 5. 1. 2
گيري  جريان را اندازه ان گردابي معمولي كه تنها دبي حجميگيري جري بر خلاف كنتورهاي اندازه

پنج متغير فرآيند را با يك دستگاه يكپارچه با كاربرد سه دبي سنج گردابي جرميِ چند متغيره، كرد  مي
و  RTD) سنسور دما(سنسور سرعت بيرون ريختن گرداب، دماسنج: نوع سنسور اوليه كه عبارتند از 

ويژگي كه اين . كند گيري مي ار را اندازهدبي جرمي گازها، مايعات و بخ ،Solid-State Pressureمبدل 
در يك  ي تمامي فرآيندهاي متغير كند توانايي آن براي مشاهده كنتور را از كنتورهاي ديگر متمايز مي

                                                 
4 Vortex Flowmeter 
5 Multiparameter Mass Vortex Flowmeter 
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ها  ها اين است كه متغير مزيت اين كنتور نسبت به ديگر كنتور .گيري است محل و افزايش دقت اندازه
گيري جريان استفاده  ها از دو نقطه براي اندازه در حالي ديگر كنتوركند  گيري مي را در يك نقطه اندازه

  .نشان داده شده است  5. 2 شكل سنج در  شكل اين دبي. كنند مي

  
  جرميِ چند متغيره اي شكل دبي سنج گردابه: 5. 2 شكل 

  

  6نج چندفازيس دبي 6. 1. 2
 رود، بكار مي هاي نفت گيري دقيق سرعت جريان نفت، گاز و آب در چاه اندازهسنج براي  اين دبي

اين كنتورها . در آن وجود داشته باشد هاي متحرك جداسازي، مخلوط كردن و يا بخش آنكه بدون
استفاده از آنها نياز  ترين نوع كنتورها در بازار جهاني هستند و لذا دقت و تجربه بالايي در پيشرفته
  .نشان داده شده است 6. 2 شكل سنج در  شكل اين دبي .است

  
  سنج چندفازي شكل دبي: 6. 2 شكل 

  

                                                 
6 Multiphase Flowmeter 
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 7سنج توربيني دبي 7. 1. 2

كند و آنها را به حركت در  برخورد ميهاي توربين  درون لوله به پره در اين دبي سنج جريان سيال
شكل اين  .گيري نمود توان دبي جريان را اندازه ها مي آورد كه به كمك سرعت چرخش پره مي
  .نشان داده شده است 7. 2 شكل سنج در  دبي

  
  توربيني سنج شكل دبي: 7. 2 شكل 

 8دبي سنج كالريمتريك 8. 1. 2

ها در دماي سيال  PTCيكي از اين . شود در دو سر يك ميله قرار داده مي 9PTCsدو سنج  در اين دبي
كند  حركت مي از روي ميلهوقتي جريان . شود و ديگري به دمايي بالاتر از دماي سيال حرارت داده مي

كنند كه به  ها سيگنالي ايجاد مي PTCدر نتيجه . دكن جريان هدايتي متناسب با سرعت جريان تغيير مي
گيري هر نوع جرياني به كار  اين كنتورها براي اندازه. شود گيري مي وسيله آن دبي جريان اندازه

  .نشان داده شده است 8. 2 شكل سنج در  شكل اين دبي .روند مي

  
   شكل دبي سنج كالريمتريك: 8. 2 شكل 

  10سنج اريفيس دبي 9. 1. 2
بر اساس اختلاف فشار ايجاد شده در جريان بالادستي و گيري دبي جريان  اوريفيس به اندازه

دار كه در لوله قرار  رفتگي توسط يك صفحه روزنهاين گ. پردازد مي  دستي يك گرفتگي در لوله، پائين
هاي بالادستي و  باشد اختلاف فشار جريان بيشترجريان  دبي هرچه. شود شود، ايجاد مي داده مي

                                                 
7 Turbin Flowmeter 
8 Calorimetric Flowmeter 
9 positive temperature coefficient thermistors 
10 Orifice Plate Flowmeter 
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مركز،  هم: هاي مختلفي دارند كه عبارتند از  اوريفيس مدل هاي  صفحه .دستي بيشتر خواهد بود پائين
شكل اين  .ها شكل مخصوص به خود را دارد ز اين مدلهر يك ا.  segmentalالمركز،  مختلف

  .نشان داده شده است 9. 2 شكل سنج در  دبي

  
   سنج اريفيس شكل دبي: 9. 2 شكل 

  11با پديده دوپلر اولتراسونيكسنج  دبي 10. 1. 2
هاي صوتي با  سيگنال. كنند گيري مي ت متحرك با جريان سيال را اندازهكنتورهاي داپلري سرعت ذرا

. شود توسط يك گيرنده گرفته مي ،يابند و انعكاس آنها از ذرات هاي مشخص انتشار مي فركانس
ميزان انتقال فركانس و نتايج مقدار ميانگين ميزان انتقال شوند براي  شده آناليز مي هاي دريافت  سيگنال

شكل اين  .تواند به طور مستقيم با ميانگين سرعت ذرات متحرك با سيال ارتباط داده شود ميفركانس 
  .نشان داده شده است 10. 2 شكل سنج در  دبي

  
  سنج مافوق صوت با پديده دوپلر شكل دبي: 10. 2 شكل 

                                                 
11 Doppler ULTRASONIC Flowmeter 



 7  گيري دبي گاز هاي اندازه دستگاه

  12ونتوري سنج دبي 11. 1. 2
سپس اختلاف فشار دو  فرستد و اين دستگاه جريان را به يك قسمت محصور شده براي جريان مي

اين دستگاه اگر به طور صحيح كاليبره شود . شود گيري مي قسمت محصور شده و نامحصور اندازه
نشان داده  11. 2 شكل سنج در  شكل اين دبي .هاي دقيق به كار گرفته شود گيري تواند براي اندازه مي

  .شده است

  
  سنج ونتوري شكل دبي: 11. 2 شكل 

  13هاي ديافراگمي سنج دبي 12. 1. 2
هاي جابجايي هستند كه مجراي عبوري جريان از  سنج هاي ديافراگمي يكي از انواع دبي سنج دبي
اين . شده است كه بهترين شرايط عملياتي و كمترين افت فشار را ايجاد كند سنج طوري طراحي دبي
بازه . مناسب هستند bar 0.5گيري دبي گاز طبيعي و ديگر گازها تا فشار ها براي اندازه سنج دبي

  12. 2 شكل سنج در  شكل اين دبي. درجه سانتيگراد است 50الي  -20گيري دما در آنها بين  اندازه
  .نشان داده شده است

  
  هاي ديافراگمي سنج دبي: 12. 2 شكل 

  
  
  

                                                 
12 Venturi Tube Flowmeter 
13 Diaphragm Flowmeter 
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  ها سنج پارامترهاي شاخص دبي 2. 2
بسيار مشكل است چون امكان هاي جريان گيري ديگر پارامتر گيري دبي نسبت به اندازه اندازه
هاي غير  گيري آن بايد از روش براي اندازه. مانند دما و فشار وجود ندارد گيري مستقيم آن اندازه
. جزء دوراني و غيره  استفاده كرد اي معين، سرعت چرخش يك تقيم مانند اختلاف فشار در فاصلهمس

در . است هاي مختلف ساخته شده گيري دبي در بازه هاي گوناگوني براي اندازه بر اين اساس دستگاه
  .گيرد كند مورد بحث قرار مي سنج را بيان مي هاي يك دبي ارامترهاي شاخصي كه قابليتاين فصل پ

هاي زير مورد ارزيابي قرار  توسط شاخصگيري ديگر  يك دبي سنج و يا هر وسيله اندازه
  :گيرد مي

 دقت و صحت  .1

محاسبه براي  .گيري دبي واقعي عبوري است دهنده توانايي دستگاه در اندازه اين پارامتر نشان
  .استفاده كرد )1. 2 ( فرمول توان از اين خاصيت مي

) 2 .1(  %100)(
×

−
=

ActualRate
teMeasuredRaActualRateAbsAccuracy  

، دبي واقعي سيال ActualRate، و صحت وسيله دقت Accuracy ،)1. 2 (در فرمول 
teMeasuredRa و  گيري شده سيال دبي اندازهAbs بيانگر قدرمطلق عبارت مربوطه است.  

  :دقت معمولا به دو روش گزارش مي شود

 14مقياس كامل •

به عنوان مثال . شود بازه اندازه گيري وسيله بيان مي ي ازددر اين حالت دقت به صورت درص
ميليون متر مكعب استاندارد در  MMSCFD )100 100براي دبي سنج با بازه اندازه گيري 

ميليون متر  1-و يا  1+مقدار خوانده شده به اندازه  كه به معني اين است  %1مقدار دقت  )روز
خطا در اين حالت براي تمامي اعداد خوانده  رمقدا. دربا مقدار واقعي تفاوت دا مكعب در روز
  .كنند از اين روش بيان دقت استفاده مي مترگيري اريفيس و روتا وسايل اندازه. شده يكي است

 15اي لحظهمقياس  •

                                                 
14 Full Scale 
15 Reading Scale 
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به . شود توسط وسيله بيان مي اي لحظهصدي از مقدار دبي در اين حالت دقت به صورت در
به اين معني است كه دبي  MMSCFD 10عدد خوانده شده  براي% 1عنوان مثال مقدار دقت 

به معني اين است  MMSCFD 100است و براي  ميليون متر مكعب در روز 1/10الي  9/9بين 
لذا بيان دقت به اين صورت بسيار . است ميليون متر مكعب در روز 100الي  99كه دبي بين 

بود و  متناسب با عدد تفاوت خواهد بهتر است چون ميزان خطا با مقدار عدد خوانده شده م
از اين روش بيان دقت استفاده  گيري جابجايي مثبت و توربيني وسايل اندازه .است خوانده شده

  .كنند مي

  16گيري ي اندازه نسبت بازه .2
ست از نسبت  حداكثر دبي قابل اندازه گيري توسط وسيله به حداقل دبي ا اين پارامتر عبارت

استفاده  )2. 2 ( فرمول توان از براي محاسبه اين خاصيت مي .وسيله گيري توسط زهقابل اندا
  .كرد

) 2 .2(  
  

 . شود گزارش مي tyRangeabili:1مواره به صورت اين پارامتر هدقت و صحت 

 17تكرار پذيري .3

ك دبي معين در يك بازه زماني گيري يكسان ي دهنده توانايي وسيله در اندازه امتر نشاناين پار
گيري يك دبي معين در يك بازه زماني و  بوسيله حداكثر اختلاف بين اندازهمقدار  اين .است

  .شود  وقات به صورت مقياس كامل بيان ميگاهي ا

 18خطي بودن .4

 .اسيون وسيله نسبت به خط راست استدهنده ميزان انحراف منحني كاليبر اين پارامتر نشان
منحني  .گيري است يا در يك جريان معين قابل اندازهمقدار آن در يك بازه جريان و 

گيري  است چون دستگاه داراي دقت اندازهكاليبراسيون خطي براي يك وسيله بسيار مناسب 
  .خواهد بودگيري جريان  دازهثابتي در يك بازه ان

                                                 
16 Rangeability 
17 Repeatability 
18 Linearity 
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  انتخاب وسيله اندازه گيري 3. 2
  :دبي بايد به موارد زير توجه كرد گيري براي انتخاب وسيله اندازه

 دقت و قابل اعتماد بودن وسيله  •

 گيري جريان وسيله  بازه اندازه •

  بازه دما و فشار جريان •

 .انروي خاصي هستند ها و گر گاز باشد چون هريك داراي محدوديتنوع سيال كه مايع يا  •

 گذاري و عمليات و نگهداري و تعمير وسيله هزينه سرمايه •

 زمان عمر وسيله  •

هاي ديگر مانند در دسترس بودن وسيله و نيروي محرك آن و آساني كار با وسيله و پارامتر
 .....حساسيت و 

  هاي ديافراگمي سنج دبي 4. 2
ايي هستند كه مجراي عبوري جريان از هاي جابج سنج هاي ديافراگمي يكي از انواع دبي سنج دبي
اين . سنج طوري طراحي شده است كه بهترين شرايط عملياتي و كمترين افت فشار را ايجاد كند دبي
بازه . مناسب هستند  bar 0.5گيري دبي گاز طبيعي و ديگر گازها تا فشار ها براي اندازه سنج دبي

هاي  سنج هاي سازنده دبي  انواع شركت .نتيگراد استدرجه سا 50الي  -20گيري دما در آنها بين  اندازه
  .شود هاي بعدي ارائه مي ديافراگمي و محصولات آنها در بخش

  Elster-Instrumetشركت  1. 4. 2
گيري گاز و  هاي اندازه يك شركت آلماني است كه در زمينه سيستم Elster-Instrumetشركت 
مشخصات اين شركت در  .كند مي  ز  فعاليتهاي در ارتباط با صنعت گا هاي كنترلي و سيستم دستگاه

  .است ذيل آورده شده
 

Elster-Instromet GmbH · Steinern Straße 19 - 21· 55252 Mainz-Kastel 
Postfach 129 · 55248 Mainz-Kastel 
Tel.: +49 (0) 6134 - 605 - 0 · Fax: +49 (0) 6134 - 605 - 390 
E-Mail: info@elster-instromet.com  
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Internet: http://www.elster-instromet.com/ 
Commercial register of the local courts : 
Amtsgericht Wiesbaden, HRB 9318 
VAT identification number: DE811120204 

  

  Elster-Instrometشركت  هاي ديافراگمي سنج دبي 2. 4. 2
 BK-G1.6 - BK-G6سري  .1

-coو  two-pipeها در دو نوع   سنج اين دبي. هستند هاي ديافراگمي تجاري سنج اين سري دبي

axial سنج بر اساس اصل كنترل پنوماتيك عمل  گيري اين دبي قسمت اندازه. باشند موجود مي
لذا داراي صداي كم و پايداري بالا و  دقت بالا بوده و داراي تصحيح كننده با مكانيزم .كند مي

  .ورده شده استآ 13. 2 شكل ها در  سنج اين دبيشكل  .مكانيكي براي دما در آن وجود دارد

  
 BK-G1.6 - BK-G6سري  Elster-Instrometشركت  هاي ديافراگمي سنج دبي: 13. 2 شكل 

  
ضمناً بروشور آنها همراه . آورده شده است 1-2 جدول جدول آنها در  مشخصاتديگر 

  .گزارش بصورت فايل داده شده است

  BK-G1.6 - BK-G6سري  Elster-Instrometشركت  هاي ديافراگمي سنج دبي مشخصات:1- 2 جدول 
Model Cyclic volume Rangeability  TC correction range 
BK-G 
1.6  0.8 litres 0.016 –3 m3/h (not BK-G 1.6 V 0.8 ) 

BK-G 
2.5 1.2 litres 0.025 –4 m3/h –5 °C to +35 °C (standard)

BK-G 4 2.0 litres 0.04 –6 m3/h 
–20 °C to +50 °C 

(optional ) 
BK-G 6 3.5 litres 0.06 –10 m3/h   
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 BK-G10 - BK-G25سري  .2

-coو  two-pipeها در دو نوع   سنج اين دبي. هاي ديافراگمي تجاري هستند سنج اين سري دبي

axial گيري اين  قسمت اندازه .باشند شده مي و داراي محفظه فولادي پرس باشند موجود مي
و  لذا داراي صداي كم و پايداري بالا  .كند سنج بر اساس اصل كنترل پنوماتيك عمل مي دبي

  .آورده شده است14. 2 شكل ها در  سنج شكل اين دبي .هستند دقت بالا

  
 BK-G10 - BK-G25سري  Elster-Instrometشركت  هاي ديافراگمي سنج دبي: 14. 2 شكل 

  
ضمناً بروشور آنها همراه گزارش . آورده شده است 2-2 جدول  آنها درمشخصات ديگر 

  .بصورت فايل داده شده است

  
   BK-G10 - BK-G25سري  Elster-Instrometشركت  هاي ديافراگمي سنج دبي مشخصات :2- 2 جدول 

Model Cyclic volume Rangeability 
BK-G 10 6 litres 0.1    - 16 m3/h
BK-G 16 6 litres 0.16  - 25 m3/h
BK-G 25 12 litres 0.25  - 40 m3/h

  

 BK-G40, BK-G65, BK-G100سري  .3

كه براي پاسخگويي به نياز  هستندفشرده و سبك صنعتي  هاي ديافراگمي سنج اين سري دبي
-twoو  one-pipeاند و داراي دو نوع  ه شده و ايمني در صنعت ساختگيري بالا دقت اندازه

pipe  آورده شده است 15. 2 شكل ها در  سنج شكل اين دبي.هستند.  
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 BK-G40, BK-G65, BK-G100سري  Elster-Instrometشركت  هاي ديافراگمي سنج دبي: 15. 2 شكل 

  
ضمناً بروشور آنها همراه گزارش بصورت . آورده شده است 3- 2 جدول  ديگر خواص آنها در
  .فايل داده شده است

  
-BK-G40, BK-G65, BKسري  Elster-Instrometهاي ديافراگمي شركت  سنج خواص دبي:3- 2 جدول 

G100 
Model Cyclic Volume Rangeability 
BK-
G  40 18 dm3 0.4   -    65 m3/h 

BK-
G  65 24 dm 0.65 - 100 m3/h 

BK-
G100 48 dm3 1.0   - 160 m3/h 

  

 High Pressure-DMسري  .4

داراي ديافراگم سنتزي با  ها سنج اين دبي.هستند فشار بالاهاي ديافراگمي  سنج اين سري دبي
لذا داراي پايداري  .كنند گيري ثابت كار مي يفيت بالا هستند و بر اساس اصل محفظه اندازهك

  .آورده شده است 16. 2 شكل ها در سنج شكل اين دبي.بالا و  دقت بالا بوده
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 High Pressure-DMسري  Elster-Instrometشركت  افراگميهاي دي سنج دبي: 16. 2 شكل 

  
ضمناً بروشور آنها همراه گزارش . آورده شده است 4-2 جدول آنها در مشخصاتديگر 

  .بصورت فايل داده شده است

  
  High Pressure-DMسري  Elster-Instrometديافراگمي شركت هاي  سنج دبي مشخصات :4- 2 جدول 

Model Rangeability Line pressure 
G4 0.04 -    6 m3/h up to 25 bar, 
G6 0.06 - 10 m3/h other pressures on request 

  
  .ضمناً بروشور آنها همراه گزارش بصورت فايل داده شده است

  

  DMSشركت 3. 4. 2
گيري انرژي، گاز و آب  هاي اندازه پائي است كه در زمينه سيستميك شركت اروDMS شركت 

  .است كند، مشخصات اين اين شركت در ذيل آورده شده فعاليت مي
The Lodge, Mansfield Road, Eastwood, Nottingham NG16 3AQ 
Tel: 01773 534 555       Fax: 01773 534 666  

  http://www.dmsltd.com/Diaphragm/58  
  email: sales@dmsltd.com 

  :از سنج ديافراگمي اين شركت عبارتند هاي مختلف دبي مدل 
 U6سري  .1
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  DMSشركت U6سنج سري  دبي: 17. 2 شكل 

  .است سنج در ذيل داده شده مشخصات اين دبي
BS746 (British Standard) Screwed 3/4" Brass Meter Unions included 
Suitable for Natural Gas and LPG Applications 
Transco Approved - Fits Standard Household (152mm) Meter Brackets 
 

  DMSشركت U6سنج سري  مشخصات دبي:5- 2 جدول 

  
 G1.6 Natural Gas Diaphragmسري  .2

  
  DMSشركت  G1.6سنج سري  دبي:  : 18. 2 شكل 
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  .است سنج در ذيل داده شده مشخصات اين دبي
Euro 2000/MEC G1.6 gas meter has been designed to satisfy the requirements of EEC 
directives, and is ideally suited for measuring natural, manufactured and liquefied 
petroleum gases where low domestic gas loads are to be monitored. For example LPG 
applications on caravan sites, or when metering Natural Gas in low volume secondary 
meter applications 
 

 
  DMSشركت  G1.6سنج سري  مشخصات دبي: 6- 2 جدول 

 
 
 

 G2.5 Natural Gas Diaphragm Meter سري .3

  
  DMSشركت  G2.5سنج سري  دبي: 19. 2 شكل 

  

سنج، در  مشخصات اين دبي. باشد مي  G2.5 LAو G2.5 ALسنج در دو نوع  اين نوع از دبي
  .است شده ذيل آورده 

Gas Meter Capacity: 4M3/hr Maximum Pressure: 500mbar Confiorms with EEC 71/318 
and UNI - CIG 7987/7988 norms and with OIML regulations. Synthetic diaphragm. 
Oven catalysed epox painting. Low frequency pulse (on request). 
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  DMSشركت  G2.5سنج سري  مشخصات دبي: 7- 2 جدول 

 
 

 G4 Natural Gas Diaphragm Meter سري .4

سنج، در ذيل  مشخصات اين دبي. باشد مي  G4 LAو G4 ALسنج در دو نوع اين نوع از دبي
  .تاس شده آورده 

Gas Meter Capacity: 6M3/hr Maximum Pressure: 500mbar Confiorms with EEC 71/318 
and UNI - CIG 7987/7988 norms and with OIML regulations. Synthetic diaphragm. 
Oven catalysed epox painting. Low frequency pulse (on request). 
 

  G4 Natural Gas Diaphragm Meterمشخصات : 8- 2 جدول 

 
 

 
 

 G6 Natural Diaphragm Gas Meter سري .5

سنج، در ذيل  مشخصات اين دبي. باشد مي  G6 LAو G6 ALسنج در دو نوع اين نوع از دبي
  .است شده آورده 
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Gas Meter Capacity: 10M3/hr Maximum Pressure: 500mbar Confiorms with EEC 
71/318 and UNI - CIG 7987/7988 norms and with OIML regulations. Synthetic 
diaphragm. Oven catalysed epox painting. Low frequency pulse (on request). 

 
  G6 Natural Diaphragm Gas Meterمشخصات : 9- 2 جدول 

 
 

 
 

  G10 Natural Gas Diaphragm Meter سري .6

سنج، در  مشخصات اين دبي. باشد مي  G10 LAو G10 ALسنج در دو نوع اين نوع از دبي
  .است شده ذيل آورده 

  
Gas Meter Capacity: 16M3/hr Maximum Pressure: 500mbar Confiorms with EEC 
71/318 and UNI - CIG 7987/7988 norms and with OIML regulations. Synthetic 
diaphragm. Oven catalysed epox painting. Low frequency pulse (on request). 
 
 
 
 

  G10 Natural Gas Diaphragm Meterمشخصات : 10- 2 جدول 
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 NEW** G16 Natural Gas Diaphragm Meter**سري .7

  
  DMSشركت  G16سنج سري  دبي:  20. 2 شكل 

 

  .است شده سنج، در ذيل آورده  مشخصات اين دبي

Gas Meter Capacity: 25M3/hr Maximum Pressure: 500mbar Conforms with EEC 
71/318 and UNI - CIG 7987/7988 norms and with OIML regulations. Synthetic 
diaphragm. Oven  catalysed  epox painting. Low frequency pulse (on request). 
 
 
 

  DMSشركت  G16سنج سري  مشخصات دبي : 11- 2 جدول 
G16 Tipo-model   RS/10 
10 dm3 V Volome ciclico / Cyclic volume 

0.16 m3/hr Qmin Min. Capacity 
25 m3/hr Qmax Max. Capacity 
0.5 bar Pmax Max. pressure 

2″ gas     Fixed connection 
20 Kg   Weight  

 
  

 NEW** G25 Natural Gas Diaphragm Meter**سري  .٨
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  DMSشركت  G25سنج سري  دبي 21. 2 شكل 

  .است شده سنج، در ذيل آورده  مشخصات اين دبي

  
Gas Meter Capacity: 40M3/hr Maximum Pressure: 500mbar Conforms with EEC 
71/318 and UNI - CIG 7987/7988 norms and with OIML regulations. Synthetic 
diaphragm. Oven catalysed epox painting. Low frequency pulse (on request). 
 
 
 

  DMSشركت  G25سنج سري  مشخصات دبي:  12- 2 جدول 
G25 Tipo-model   RS/20 
20 dm3 V Volome ciclico / Cyclic volume 

0.25 m3/hr Qmin Min. Capacity 
40 m3/hr Qmax Max. Capacity 
0.5 bar Pmax Max. pressure 

2″ 1/2  gas     Fixed connection 
29 Kg   Weight  

 
  

 G40 Natural Gas Diaphragm Meter سري .٩

 

  
  DMSشركت  G40سنج سري  دبي : 22. 2 شكل 
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. باشد مي  G10 OR(Orizzontale)و  G40 VE(Vertical)سنج در دو نوع اين نوع از دبي
  .است شده سنج، در ذيل آورده  مشخصات اين دبي

  
Gas Meter Capacity: 40M3/hr Maximum Pressure: 500mbar Confiorms with EEC 
71/318 and UNI - CIG 7987/7988 norms and with OIML regulations. Synthetic 
diaphragm. Oven catalysed epox painting. Low frequency pulse (on request). 
 
 
  
 

  DMSشركت  G40سنج سري  مشخصات دبي: 13- 2 جدول 

 
 

 

 BELLشركت 4. 4. 2

 
. كند مي  گيري گاز  فعاليت هاي اندازه يك شركت انگليسي است كه در زمينه سيستم BELLشركت 

  .است ن شركت در ذيل آورده شدهمشخصات اي
  

Bell Flow Systems Ltd, registered in England and Wales, registered number 3386045 
Registered Address: Unit 7 Swan Business Centre Osier Way Buckingham Bucks 
MK,181TB,Great,Britain 

+44 (0) 1280 817304 +44 (0) 1280 817185 
mail@bellflowsystems.co.uk  

 
هاي  شوند حال به معرفي انواع مدل هاي ديافراگمي اين شركت به دو دسته تقسيم مي سنج دبي

  . پردازيم اين دو دسته مي

1. Medium Pressure Drop Meters -Secondary Billing 
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 Diaphragm Meter Qmax 2.5m3/h "1/2سري •

  
 BELLشركت  Diaphragm Meter Qmax 2.5m3/h "1/2سنج سري  دبي :23. 2 شكل 

  
  .است هسنج در ذيل آمد مشخصات اين دبي

1/2" Diaphragm Meter  

Qmax 2.5m3/h  

Mechanical Register of Total Flow m3  
Fireproof up to 650°C EN1359  

Rugged/Reliable Construction  
See Data sheet for pressure drop info  
Suitable for secondary metering of:  
Natural Gas, Town Gas, LPG 

 

 

  

  BELLشركت  Diaphragm Meter Qmax 2.5m3/h "1/2سنج سري  مشخصات دبي: 14- 2 جدول 

10 Kpa Maximum working 
pressure 

2.5 m3/hr Maximum flow rate 

16 L / h Minimum flow rate 

0.4 L / Rev Cyclic volume 

9.999 m3 Register capacity  
  

  Diaphragm Meter Qmax 3.1m3/h "3/4سري •
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  BELLشركت  Diaphragm Meter Qmax 3.1m3/h "3/4سنج سري  دبي :24. 2 شكل 

  

  .است سنج در ذيل آمده مشخصات اين دبي

  
3/4" Diaphragm Meter  
Qmax 3.1m3/h  
Mechanical Register of Total Flow m3  
Fireproof up to 650°C EN1359  
Rugged/Reliable Construction  
See Data sheet for pressure drop info  
Suitable for secondary metering of:  
Natural Gas, Town Gas, LPG 

 
 
 
 
 
 

    
  BELLشركت  Diaphragm Meter Qmax 3.1m3/h "3/4سنج سري  مشخصات دبي: 15- 2 جدول 
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 Diaphragm Meter Qmax 6m3/h "1سري •

  .است سنج در ذيل آمده مشخصات اين دبي
1" Diaphragm Meter  
Qmax 6m3/h  
Mechanical Register of Total Flow m3  
Fireproof up to 650°C EN1359  
Rugged/Reliable Construction  
See Data sheet for pressure drop info  

 
Suitable for secondary metering of:  
Natural Gas, Town Gas, LPG 

  
   Diaphragm Meter Qmax 6m3/h "1سنج سري  مشخصات دبي: 16- 2 جدول 

  
 Diaphragm Meter c/w Pulse Output Qmax 6m3/h "1سري •

  .است سنج در ذيل آمده مشخصات اين دبي

  
1" Diaphragm Meter c/w Pulse Output  
Qmax 6m3/h  
Mechanical Register of Total Flow m3  
Fireproof up to 650°C EN1359  
Rugged/Reliable Construction  
Pulser: 1 imp/0.01 m3 ~ Reed Switch  
See Data sheet for pressure drop info  

 
Suitable for secondary metering of:  
Natural Gas, Town Gas, LPG 
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   Diaphragm Meter c/w Pulse Output Qmax 6m3/h "1سري  سنج مشخصات دبي: 17- 2 جدول 

  
 

 Diaphragm Meter Qmax 10m3/h "1سري •

 
1" Diaphragm Meter  
Qmax 10m3/h  
Mechanical Register of Total Flow m3  
Fireproof up to 650°C EN1359  
Rugged/Reliable Construction  
See Data sheet for pressure drop info  

 
Suitable for secondary metering of:  
Natural Gas, Town Gas, LPG 

 
  Diaphragm Meter Qmax 10m3/h "1سنج سري مشخصات دبي :18- 2 جدول 
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  Diaphragm Meter c/w Pulse Output Qmax 10m3/h "1سري •

  
1" Diaphragm Meter c/w Pulse Output  
Qmax 10m3/h  
Mechanical Register of Total Flow m3  
Fireproof up to 650°C EN1359  
Rugged/Reliable Construction  
Pulser: 1 imp/0.01 m3 ~ Reed Switch  
See Data sheet for pressure drop info  

 
Suitable for secondary metering of:  
Natural Gas, Town Gas, LPG 

 
 
 
  

  Diaphragm Meter c/w Pulse Output Qmax 10m3/h "1سنج سري  مشخصات دبي: 19- 2 جدول 

  
 Diaphragm Meter Qmax 16m3/h "1/4-1سري •

 
1-1/4" Diaphragm Meter  
Qmax 16m3/h  
Mechanical Register of Total Flow m3  
Fireproof up to 650°C EN1359  
Rugged/Reliable Construction  
See Data sheet for pressure drop info  

 
Suitable for secondary metering of:  
Natural Gas, Town Gas, LPG 
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  Diaphragm Meter Qmax 16m3/h "1/4-1سنج سري  مشخصات دبي : 20- 2 جدول 

  
 

  Diaphragm Meter c/w Pulse Output Qmax 16m3/h "1/4-1سري •
1-1/4" Diaphragm Meter c/w Pulse Output  
Qmax 16m3/h  
Mechanical Register of Total Flow m3  
Fireproof up to 650°C EN1359  
Rugged/Reliable Construction  
Pulser: 1 imp/0.01 m3 ~ Reed Switch  
See Data sheet for pressure drop info  

 
Suitable for secondary metering of:  
Natural Gas, Town Gas, LPG 

  
 Diaphragm Meter c/w Pulse Output Qmax "1/4-1سنج سري  مشخصات دبي: 21- 2 جدول 

16m3/h 
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  Diaphragm Meter c/w Pulse Output Qmax 25m3/h "2سري •
2" Diaphragm Meter c/w Pulse Output  
Qmax 25m3/h  
Mechanical Register of Total Flow m3  
Rugged/Reliable Construction  
Pulser: 1 imp/0.1 m3 ~ Reed Switch  
See Data sheet for pressure drop info  

 
Suitable for metering of:  
Natural Gas, Town Gas, LPG  
to industrail plant etc  

  

  
 Diaphragm Meter c/w Pulse Output Qmax 25m3/h "2سنج سري  دبي  :25. 2 شكل 

  BELLشركت
  

  
 Diaphragm Meter c/w Pulse Output Qmax 25m3/h "2سنج سري  مشخصات دبي: 22- 2 جدول 

  BELLشركت

  
  

 Diaphragm Meter c/w Pulse Output Qmax 40m3/h "2سري •
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2" Diaphragm Meter c/w Pulse Output  
Qmax 40m3/h  
Mechanical Register of Total Flow m3  
Rugged/Reliable Construction  
Pulser: 1 imp/0.1 m3 ~ Reed Switch  
See Data sheet for pressure drop info  
Suitable for metering of:  
Natural Gas, Town Gas, LPG  
to industrail plant etc  

  

  
 Diaphragm Meter c/w Pulse Output Qmax 40m3/h "2سنج سري  دبي:   26. 2 شكل 

  BELLشركت
  
  

  
 Diaphragm Meter c/w Pulse Output Qmax 40m3/h "2سنج سري  مشخصات دبي: 23- 2 جدول 

  BELLشركت

  
  

2. Low pressure drop meters-OFGEM approved 
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  Diaphragm Meter Qmax 6 m3/h Certified to BS746 €1 "1سري •
SKU: U6-100EU 
1" Diaphragm Meter Qmax 6 m3/h  
Fireproof to EN1359  
€1 Coin Operation  
UK Construction / Proven Design  
BS746 Connections  

 
Suitable for metering of:  
Natural Gas, Town Gas, LPG in  
Most Domestic applications 

 

 
 Diaphragm Meter Qmax 6 m3/h Certified to BS746 1 "1سنج سري  دبي  :27. 2 شكل 

  BELLشركت

 

 Diaphragm Meter Qmax 6 m3/h Certified to BS746 1 Coin Op. SKU "1سري •

SKU: U6-100P 

  
1" Diaphragm Meter Qmax 6 m3/h  
Fireproof to EN1359  
£1 Coin Operation  
Transco Approved  
UK Construction / Proven Design  
BS746 Connections  

 
Suitable for metering of:  
Natural Gas, Town Gas, LPG in  
Most Domestic applications 

    

 Pulsed Diaphragm Meter Qmax 6 m3/h Certified to BS746 - Transco "1سري •

Standard Variety  
 

1" Diaphragm Meter Qmax 6 m3/h  
Fireproof to EN1359  
Transco Standard Domestic Meter  
OFGEM Approved  
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UK Construction / Proven Design  
BS746 Connections  
Pulse Output Option  

 
Suitable for metering of:  
Natural Gas, Town Gas, LPG in  
Most Domestic application 

  
 - Pulsed Diaphragm Meter Qmax 6 m3/h Certified to BS746 "1سنج سري  دبي  :28. 2 شكل 

Transco Standard Variety شركتBELL  
  

  

 Pulsed Diaphragm Meter Qmax 16 m3/h "1/4-1سري •

1-1/4" Diaphragm Meter c/w Pulse Output  
Qmax 16 m3/h  
OFGEM Approved  
Fireproof to EN1359  
Proven Design  

 
Suitable for metering of:  
Natural Gas, Town Gas, LPG in  
Larger homes & commercial units 

 Pulsed Diaphragm Meter Qmax 25 m3/h "2سري •

2" Diaphragm Meter c/w Pulse Output  
Qmax 25 m3/h  
Transco Approved  
UK Construction / Proven Design  
Fireproof to EN1359  

 
Suitable for metering of:  
Natural Gas, Town Gas, LPG  
to industrail plant etc 
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 Pulsed Diaphragm Meter Qmax 40 m3/h "2سري •

2" Diaphragm Meter c/w Pulse Output  
Qmax 40 m3/h  
Transco Approved  
UK Construction / Proven Design  
Fireproof to EN1359  

 
Suitable for metering of:  
Natural Gas, Town Gas, LPG  
to industrail plant etc 

 Pulsed Flanged Diaphragm Meter Qmax 100 m3/h "3سري •

3" Flanged Diaphragm Meter  
c/w Pulse Output  
Qmax 100 m3/h  
Transco Approved  
UK Construction / Proven Design  
Fireproof to EN1359  

 
Suitable for metering of:  
Natural Gas, Town Gas, LPG  
to industrail plant etc 

 Pulsed Flanged Diaphragm Meter Qmax 160 m3/h "4سري •

4" Flanged Diaphragm Meter  
c/w Pulse Output  
Qmax 160 m3/h  
Transco Approved  
UK Construction / Proven Design  
Fireproof to EN1359  

 
Suitable for metering of:  
Natural Gas, Town Gas, LPG  
to industrail plant etc 

  

 65mm Pulsed Flanged Diaphragm Meter Qmax 65 m3/hسري •

65mm Flanged Diaphragm Meter  
c/w Pulse Output  
Qmax 65 m3/h  
Transco Approved  
UK Construction / Proven Design  
Fireproof to EN1359  

 
Suitable for metering of:  
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Natural Gas, Town Gas, LPG  
to industrail plant etc 

 IMACشركت  5. 4. 2

IMAC19 مشخصات آن در ذيل . باشد هاي گازي مي سنج نه ساخت دبييك شركت آمريكائي در زمي
  . است آورده شده

IMAC is a stocking distributor of American Meter Gas Meters. Large Quantities are 
kept in stock at all times. 

  

History: 

IMAC Systems, Inc. was established in 1978 by Donald E. Kohart Sr. with the help of 
Junius (Jay) Wilson, William Somers and Robert Calhoun. Five expansions and 25+ 
years later IMAC Systems, Inc. owns and occupies a modern 33,000 square ft. facility 
on the Delaware River in Tullytown, PA. 
http://www.imacsystems.com 

  
  .گردد هاي ديافراگمي اين شركت در ذيل معرفي مي سنج انواع دبي

 AC-250 Diaphragm Gas Meterسنج سري  دبي  .١

 

  
  IMACشركت  AC-250 Diaphragm Gas Meterسنج سري   دبي: 29. 2 شكل 

 

 
 American Meter AC-250  
 

Capacity:                                       250 ft3/hr -  
Maximum operating system:        10 psi- 

                                                 
International measurement & control system 19  
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2. AL-425 Diaphragm Gas Meter 

  

Capacity:                                425 scfh - 

Max Operating Pressure:        25 PSIG  - 

Applications:                          Indoor or outdoor use - 
 

3. AC-630 Diaphragm Gas Meter 

  

Capacity:                             630 scfh - 

Max Operating Pressure:    25 PSIG - 

Applications:                      Indoor or outdoor use- 
 

The AC-630 Diaphragm Gas Meter is a superior meter because the housing consists of a 
one-piece cast aluminum alloy body and aluminum alloy top and covers. American 
Meter diaphragm meters have an outstanding record for durability and reliability . 

  

4. DTM-200 and DTM 325 Dry Test Meter 

 

  
 DTM-200 and DTM 325 Dry Test Meterسنج سري   دبي: 30. 2 شكل 

  IMACشركت  
  
  

  Capacity:                                  200 and 325 scfh  - 

Max Operating Pressure:         10 PSIG  -  
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Applications:                            Test   use -  
  

5. Rebuilt Diaphragm Gas Meter 

  
 DTM-200 and DTM 325 Dry Test Meterسنج سري   دبي  :: 31. 2 شكل 

  IMACشركت  
 
  

  
  Capacity:                                Pilot to 10,000 scfh -  

Max Operating Pressure:       100 PSIG  - 

Applications:                          Indoor or outdoor use - 

  

 Belomaشركت  6. 4. 2

 
Beloma  مشخصات اين . باشد هاي ديافراگمي مي سنج سي در زمينه ساخت دبييك شركت رو

  :شركت عبارتند از

The address: 
23, Makayonok St., 220023, Minsk, Republic of Belarus 

The assistant to the sales manager on selling:  

Tel.: (+375-17)- 263-97-75
Fax:  267-02-22

http://www.belomo.by/en  
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  .پردازيم سنج معرفي شده كه در ذيل به معرفي آنها مي در سايت مربوط به اين شركت دو نوع دبي
  

  SGD-1 سري .1
سنج  اين سري از دبي مشخصات. باشد مي G-2.5و   G-1.6سنج، در دو مدل  اين سري از دبي

  .است آورده شده  24- 2 جدول در

  
   Belomaشركت SGD-1  سنج سري  دبي  : 32. 2 شكل 

  Belomaشركت SGD-1  سنج سري  مشخصات دبي: 24- 2 جدول  
G-2,5 G-1,6          Standard size               

2.5 1,6             Rated gas consumption Q 
rated, m³/h                 

4 2.5 Maximum gas consumption 
Q max., m³/h               

0.025 0.016 Minimum gas consumption 
Q min., m³/h               

 ±3 
Measurement error:                       
- in case of consumption from 
Qmin. to 0,1 Qrated, %, max           

±1,5 
Measurement error:                       
- in case of consumption from 0,1 
Qrated to Qmax., %, max.                

60 Maximum operating 
pressure, kPa               

(-10  to  +50) Exploitation temperature, 
С°                       

60 Maximum operating 
overpressure, kPa           
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 SGMNسري  .2

سنج در  مشخصات اين سري از دبي. باشد مي G-4و   G-6سنج، در دو مدل  اين سري از دبي
  .است آورده شده  25-2 جدول 

  
  Belomaشركت  SGMNسنج سري دبي: 33. 2 شكل 

  Belomaشركت  SGMNسري سنج مشخصات دبي: 25- 2 جدول 
G-4 G-6            Standard size               

4 6 Rated gas consumption Q 
rated, m³/h                 

6 10 Maximum gas consumption 
Q max., m³/h              

0.04 0.06 Minimum gas consumption 
Q min., m³/h               

 ±3 
Measurement error:                       
- in case of consumption from 
Qmin. to 0,1 Qrated, %, max           

±1,5 
Measurement error:                      
- in case of consumption from 0,1 
Qrated to Qmax., %, max.                

60 Maximum operating 
pressure, kPa               

(-40  to  +50) Exploitation temperature, 
С°                        
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 Equimeter Incorporatedشركت  7. 4. 2

يك شركت آمريكائي است كه محصولات اين شركت در دو رده  Equimeter Incorporatedشركت 
Residential Gas Meter  )و ) مصارف خانگيLarge Diaphragm  صات اين مشخ. ارائه شده است

  .است شركت در ذيل آمده
  

Equimeter Incorporated, 805 Liberty Boulevard, DuBois, PA 15801 
(814) 371-8000 
FAX (814) 375-8460 
www.equimeter.com 

1. Residential Gas Meter   

  

  
 Equimeter Incorporatedشركت   Residential Gas Meterسنج سري  دبي  : 34. 2 شكل 

  
هاي  مدل. شوند هاي مختلف، بسته به شرايط عملياتي ارائه مي ها در مدل سنج اين سري از دبي

  :ي ديافراگمي عبارتند از ها سنج مختلف اين سري از دبي

•  R275-(275 SCFH) 
• R315 - (315 SCFH)  
• #415 - (415 SCFH) 
• RT230 - (210SCFH) 
• RT275 - (250SCFH) 

تا   30F-ها بين  سنج در صورتي كه سيال گاز طبيعي باشد،  بازه دمائي مناسب براي اين دبي
+150F باشد مي.  
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2. Large Diaphragm 

  

  
  Equimeter Incorporatedشركت  Large Diaphragmسنج سري  دبي  : 35. 2 شكل 

  :ي ديافراگمي عبارتند از ها سنج هاي مختلف اين سري از دبي دلم

• 10000Meter 

جنس بدنه آن از آلياژ . باشد هاي هم رده خود مي سنج سنج جزء بزرگترين مدل دبي اين دبي
بالا     گيري فشارهاي ، اندازه(Kg 194)وزن كم در قياس با اندازه آن. باشد آلومينيوم مي

(Working Pressure - 100Psig) باشد سنج مي هاي اين نوع از دبي از مزيت .  

• 3000Meter 

سنج داراي ساختار محكمي بوده و مناسب براي مصارف تجاري و صنعتي  اين نوع دبي
  .باشد مي psig 100ماكزيمم فشار عملياتي آن . باشد مي

• 750 &1600 Meter 

شكل كمبود حجم و تعميرات رود، زيرا م سنج براي شرايط مختلف عملياتي بكار مي اين دبي
باشد و براي  از آلياژ آلومينيوم مي 1600ساختار بدنه مدل .در آن به حداقل رسيده است

  .هاي بالا و فشار بالا مناسب مي باشد ظرفيت

•  5000Meter    
استفاده از آلياژ آلومينيوم در اين مدل و در نتيجه وزن كم اين مدل نسبت به نمونه مشابه از 

  .اعث شده تا حمل و نقل آن آسان و در نتيجه هزينه حمل ونقل آن كاهش يابدجنس آهن، ب

• 1000Meter  
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طراحي  m3/hr 35300هاي متوسط در حدود  اين مدل از دبي سنج براي شرايط با دبي
  . است شده

 Excelشركت  8. 4. 2

هاي آن در آسيا، آمريكاي شمالي و  يك شركت آمريكائي بوده كه يك نمايندگي Excelشركت 
ميلادي تاسيس شده و فعاليتهاي آن در زمينه بخش انرژي  1994اين شركت در سال . باشد بي ميجنو

سنج ديافراگمي معرفي  در سايت اين شركت يك نمونه دبي. باشد هاي انتقال سيالات مي و تكنولوژي
عي، گيري دبي گازهاي مختلف مانند گاز سنتز، گاز طبي كه مناسب براي اندازه)   TY-LNM-1.6(شده

سنج در ذيل  مشخصات اين دبي. باشد جنس بدنه آن از آلياژ آلومينيوم مي. باشد هوا و ساير گازها مي
  .آمده است

  

  
 EXCELشركت   TY-LNM-1.6سنج سري  مشخصات دبي  : 36. 2 شكل 
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  EXCELشركت   TY-LNM-1.6سنج سري  مشخصات دبي :26- 2 جدول 

  

  شركت حديد سازه پيشرو 9. 4. 2
با توجه به امكانات بالقوه در گروه صنعتي مرصاد و با هدف نهائي كردن و متمركز كردن فعاليتهاي 

سي حديد سازه جهت تاسيس و ايجاد شركت فني و مهند 1379اين گروه مديريت گروه در سال 
  .اقدام نمود

هاي ديافراگمي و توربيني متمركز  و اقدام به  سنج هاي خود را روي ساخت دبي اين شركت فعاليت 
جدول  هاي ديافراگمي اين شركت در سنج انواع دبي. است هاي گاز استاني نموده عقد قرارداد با شركت

 .است شده آورده 2-27 
  هاي ديافراگمي شركت حديد سازه پيشرو سنج انواع دبي: 27- 2 جدول 

  

.Weight(k.g) 
Measuring 

Cyclic Volume 
(dm3) Size Range  (m3/h) 

Qmax Qmin 

3.4 6 0.004 2 G-4 

3.5 10 0.06 3.5 G-6 

10 25 0.16 10 G-16 

14 40 0.25 20 G-25 

65.5 65 0.4 30 G-40 
N 100 0.65 60 G-65 
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  .شكل انواع اين مدلها در ذيل آمده است    

   

   

   
    

   انواع دبي سنج هاي شركت حديد سازه پيشرو:37. 2 شكل 

  

  Briffaultشركت  هاي ديافراگمي سنج دبي 10. 4. 2
شود كه اين سايت  مشاهده مي http://www.briffault.cuسايت اين شركت  مراجعه به آدرس وببا 

   .پذير نبود در حال بازسازي است و لذا دسترسي به اطلاعات آن امكان

  هاي آلتراسونيك سنج دبي 5. 2
  .شود لتراسونيك بررسي ميهاي آ سنج در اين فصل نحوه عملكرد و انواع دبي  

  هاي آلتراسونيك و نحوه عملكرد آنها سنج انوع دبي 1. 5. 2
  :هاي آلتراسونيك بر دو نوع زير هستند سنج دبي

 سنج آلتراسونيك پالسي دبي •
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 سنج آلتراسونيك انتقال دوپلري دبي •

  سنج آلتراسونيك پالسي دبي .1

ده مخصوص به خود را سنج يك جفت ترانسديوسر كه هر كدام گيرنده و فرستن در اين دبي
ها بر روي  يك جفت از اين گيرنده و فرستنده. است هاي لوله قرار گرفته دارند بر روي ديواره

زمان مورد نياز . است دستي قرار گرفته ي پايين ي بالادستي و جفت ديگر بر روي ديواره ديواره
نمايش  dtدستي كه با  براي انتقال موج صوتي از ترانسديوسر بالادستي به ترانسديوسر پايين

دستي به  شود كوتاهتر از زمان مورد نياز براي انتقال موج صوتي از ترانسديوسر پايين داده مي
اين اختلاف زمان به سرعت سيال . شود نمايش داده مي utترانسديوسر بالادستي است كه با 

 .است آورده شده  38. 2 شكل سنج در  اتيكي از اين نوع دبيشكل شم. بستگي دارد

  

  
  سنج آلتراسونيك پالسي شكل شماتيك كاركرد دبي: 38. 2 شكل 

  :وان از معادلات زير محاسبه نمودت را مي utو  dtكه

) 2 .3(  
cosd
Lt

c V θ
=
+

  

) 2 .4(  
cosu
Lt

c V θ
=

−  

  :شوند كه در آنها پارامترهاي مختلف به شكل زير تعريف مي

C= سرعت صوت در سيال  
L= ي ميان ترانسديوسرها فاصله  
V= سرعت سيال  
θ= ي سيگنال ارسال شده با جهت جريان زاويه  
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  :ي زير قابل محاسبه است اختلاف ميان اين دو زمان از معادله

) 2 .5(  
cos cosu d
L Lt t t

c V c Vθ θ
Δ = − = −

− +
  

  
2 2 2
2 cos

cos
VL

c V
θ

θ
=

−
  

  

( )
2

2 2 2 2
2

2
2 cos

cos
1 cos

VX
Vc L

c VV
c

θ
θθ

= =
−−

  

X شود در معادلات قبل به صورت زير تعريف مي:  
X= طول تصوير افقي فاصله ميان ترانسديوسرها  

كوچكتر از سرعت صوت در سيال است و با توجه به اين موضوع معمولا سرعت سيال 
  :زير محاسبه نمود توان اختلاف زمان را از معادله  مي

) 2 .6(  
2

2VXt
c

Δ ≈  

) 2 .7(  2

2
c tV
X
Δ=  

لازم به ذكر است كه سرعت صوت در سيال تحت تأثير عوامل مختلفي از جمله دما و 
  :وتي بيان كردهاي انتقال موج ص توان سرعت صوت را بر اساس زمان مي. دانسيته قرار دارد

) 2 .8(  cos
d

Lc V
t

θ+ =  

) 2 .9(  cos
u

Lc V
t

θ− =  

) 2 .10(  ( )1 1 1
2 2

d u

d u d u

t t Lc L
t t t t

+⎡ ⎛ ⎞⎤⎟⎜= + =⎢ ⎥⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦
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فقط تابعي از مختصات ) V(سرعت سيال Cبنابراين با توجه به رابطه به دست آمده براي 
  :واهد بودخ) L,X(ترانسديوسرها 

) 2 .11 ( ) 22

2 2 2
d u

d u

c t t t L tV
X t t X
Δ + Δ⎡ ⎤= = ⎢ ⎥⎢ ⎥⎣ ⎦

  

  ( ) 22

8
u d

u d

L t t t
X t t

+⎡ ⎤= Δ⎢ ⎥⎢ ⎥⎣ ⎦
  

  ( ) ( )22

2 28
u d u d

u d

L t t t t
X t t

⎡ ⎤+ −⎢ ⎥=
⎢ ⎥⎣ ⎦

  

) 2 .12( ( ) ( )( ) ( )( )2 4 4
2 2 2 2

u d u d
u d u d

t t t t t tt t t t+ + Δ Δ+ = = − +  

( )
2

4
2 4u d u d
t tt t t t

⎡ ⎤Δ Δ= + − −⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

  

  2

4
4u d
tt t

⎡ ⎤Δ= +⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

  

  4 d ut t≈  

  :توان سرعت جريان را محاسبه نمود دست آمده مي ي به با توجه به رابطه

) 2 .13(  ( ) ( )22

2 28
u d u d

u d

L t t t tV
X t t

⎡ ⎤+ −⎢ ⎥=
⎢ ⎥⎣ ⎦

  

  2

2 u d

L t
Xt t
Δ≈  

 سنج آلتراسونيك انتقال دوپلري دبي  .2

به  ها فركانس. كند جايي دوپلر كار مي سنج آلتراسونيك دوپلري بر اساس اصل جابه دبي 
. شوند هاي درون سيال منعكس مي و توسط ذرات و حبابشوند  صورت خطي فرستاده مي
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شود كه اين انتقال  نتيجه مهم آن انتقال فركانسي است كه از فرستنده به گيرنده منتقل مي
در صورتي كه قطر دروني لوله مشخص . طور مستقيم با سرعت سيال متناسب است فركانس به
هاي دوپلري براي آنكه مقدار دبي را  سنج دبي. گيري نمود توان دبي حجمي را اندازه باشد مي

اگر تمامي ذرات پراكنده . گيري كنند به مقدار كمي جامد يا هوا در جريان نياز دارند اندازه
توان سرعت جريان را از روي فركانس  گاه مي شده در جريان سيال در حال حركت باشند آن

آورده   39. 2 شكل سنج در  شكل شماتيك از اين نوع دبي. انتقالي دوپلري محاسبه نمود
  .است شده

  
  سنج آلتراسونيك دوپلري شكل شماتيك كاركرد دبي: 39. 2 شكل 

  
  

 2 .14  /2 cosD DV c f f θ=   

  :شوند كه در آن پارامترهاي مختلف به شكل زير تعريف مي

DV  =سرعت جريان  

c    =سرعت صوت در سيال  

Df   =هاي گيرنده و فرستنده، توجه داشته  كانساختلاف ميان فر( اختلاف فركانس دوپلر
DV/با عدد ماخ  Dfباشيد كه  c   سب استمتنا(.  

 f   =فركانس فرستنده  

θ  =ي ميان پرتو صوت و محورهاي لوله زاويه  

  



 47  گيري دبي گاز هاي اندازه دستگاه

هاي بعد معرفي  هاي آلتراسونيك و محصولات آنها در بخش سنج نده دبيهاي ساز شركت
  .اند شده

   Elster-Instrometشركت  2. 5. 2
هاي كنترلي  گيري گاز و دستگاه هاي اندازه ر يك شركت آلماني است كه در زمينه سيستمالستشركت 
  .كند مي  باط با صنعت گاز  فعاليتهاي در ارت و سيستم

   Elster-Instrumetشركت  هاي آلتراسونيك سنج دبي .1

 FlareSonicسنج آلتراسونيك  دبي •

همچنين امكان قرار دادن . گيري دبي گاز فلرهاي پالايشگاهي است ي اندازه سنج ويژه اين دبي
نمايي از . سنج وجود دارد از طريق اين دبي 20گيري در داخل جريان سيال ديگر وسايل اندازه

  .شود مشاهده مي 40. 2 شكل سنج را در  اين دبي

  
  السترشركت  FlareSonicاسونيك سنج آلتر دبي: 40. 2 شكل 

  CheckSonicسنج آلتراسونيك  دبي •

ها به علت عملكرد خطي، دقت و صحت بالايي دارند و به خاطر تكنولوژي  سنج اين دبي 
خاص اين وسيله، با افزايش طول مدت زمان رسيدن سيگنال از فرستنده به گيرنده، دقت 

به علت عدم وجود اجزاي متحرك، اين كنتور . كند گيري دبي فراهم مي بالايي را در اندازه
ي وسيعي از دبي دارد و از آسيب  هاي پالسي را در محدوده گيري دبي در جريان توانايي اندازه

مشاهده  41. 2 شكل سنج در   اي از اين دبي نمونه. ذرات جامد و سيالات مايع در امان است
  .شود مي

                                                 
20  Hot tap 
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  السترشركت  CheckSonicسنج آلتراسونيك  دبي: 41. 2 شكل 

 USM سنج آلتراسونيك دبي •

. گيري گاز طبيعي، نيتروژن، بيوگاز و هواي فشرده مناسب است سنج براي اندازه اين دبي
علت  كند و به همين گيري جريان از دو كانال ورودي استفاده مي براي اندازه USMسنج  دبي
 V(m³)تواند حجم واقعي  سنج مي اين دبي. تأثير است هاي جريان بر روي آن كاملا بي آرامي نا

  . را ثبت كند Q(m³/h)بي واقعي جريان و د

3mي اين دستگاه در محدوده. است 1:140گيري اين دستگاه  ي اندازه محدوده
h1600-5/2  

سنج  اين دبي. بار است 16سنج  حداكثر فشار كاركرد اين دبي. كند گيري مي دبي را اندازه
تغييرات فشار روي آن بي تأثير، . خاصي نداردكوچك و كم حجم است و نياز به نگهداري 

مشاهده  42. 2 شكل سنج در  اي از اين دبي نمونه .گيري دارد نصب آن ساده و دو مسير اندازه
  .شود مي

  
  السترشركت  USMسنج آلتراسونيك  دبي: 42. 2 شكل 
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  Flow Technologyهاي آلتراسونيك شركت  سنج دبي 3. 5. 2
گيري  هاي اندازه يك شركت آمريكايي است كه در زمينه توليد سيستم  Flow Technologyشركت 

مشخصات اين شركت در ]. 1[سال سابقه دارد 50كند و در اين زمينه حدود  ت و گاز فعاليت مينف
  .است ذيل آورده شده

Flow Technology, Inc., 8930 South Beck Ave., Suite 107, Tempe, AZ,85284, USA 
Phone: 480.240.3400. Fax: 480.240.3401 
Tollfree: 800.528.4225 
Email: ftimark@ftimeters.com 

  UGF 20سنج آلتراسونيك دبي .1

گونه اختلاف فشاري در جريان  گيري دبي هيچ در هنگام اندازه UGF 20سنج آلتراسونيك  دبي
 سنج در مقابل نوسانات جريان و ذرات معلق در جريان آسيبي كند، اين دبي گاز ايجاد نمي

باشد و نيازي  ي وسيعي از جريان مي گيري محدوده سنج قادر به اندازه اين مدل دبي. بيند نمي
طور خودكار تغييرات  به UGF 20سنج آلتراسونيك  دبي. هاي متعدد نخواهد بود سنج به دبي
اين . كند شود جبران مي هايي را كه به علت شرايط جريان مانند فشار و دبي ايجاد مي سيگنال

بي جريان را در هر است كه تغييرات د مجهز شده LCDدستگاه همچنين به يك نمايشگر 
سنج  هاي اين دبي از ديگر ويژگي. دهد لحظه، در طول مسير و دبي كل جريان را نشان مي

گيري سرعت جريان مستقل از ديگر خواص گاز اشاره نمود، تكرار پذيري  توان به اندازه مي
. ارداي ند گونه فرآيند پيچيده است و استفاده از آن آسان است و هيچ  ±٢/٠%سنج  اين دبي
نمايي از . گيري دارد و از قدرت تفكيك بالايي برخوردار است سنج دو مسير اندازه اين دبي
  .است آمده  43. 2 شكل سنج در  اين دبي

  
  UGF 20سنج آلتراسونيك دبي: 43. 2 شكل 
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  OVALتراسونيك شركت هاي آل سنج دبي  .2

هاي مربوط به صنايع گاز فعاليت  يك شركت ژاپني است كه در زمينه سيستم OVALشركت 
  ].2[است مشخصات دفتر مركزي اين شركت در ذيل آورده شده. دارد

Address : 3-10-8 kamiochiai, shinjiku-ku, Tokyo 161-8508 
Tel : 81-3-3360-5121 (International Sales Div.)  

   (Psonic-1)سنج  دبي •

سنج آلتراسونيك  دبي. است سنج براي استفاده در فشارهاي پايين گاز طراحي شده اين دبي
OVAL سنج  اين دبي. دقت و حساسيت بسيار خوبي دارد و افت فشار آن تقريباً صفر است

تي قابل ها به سخ سنج هاي خيلي كم گاز است كه در ديگر انواع دبي گيري دبي قادر به اندازه
سنج قادر به حفظ انرژي در فرآيند است و به علت وجود ريزپردازنده  اين دبي. تشخيص است

هاي متفاوت مانند تعداد  ي دبي داخلي ساختار يا تغييرات در تنظيم دستگاه براي محدوده
ر ي اوليه و يا ديگر پارامترها به راحتي از راه دو ي ابتدايي، فرآيند مشخصه ها، محدوده پالس
  جدول و مشخصات فني آنها در   44. 2 شكل ها در  سنج دو نمونه از اين دبي. پذير است امكان
  .است آمده

  
ضد حريق  Psonic-1سنج آلتراسونيك  ، دبي)چپ(دارد استان Psonic-1سنج آلتراسونيك  دبي: 44. 2 شكل 

  ) راست(
  

   Psonic-1سنج آلتراسونيك  مشخصات فني دبي : 28- 2 جدول 
50 to 250 mm( 300 to 600mm available) Nominal size  

-30 to +30 m/s Flow velocity range 
-10 to +80 deg C. Operating temp. range 

1.96 MPa ( Depends on process connection 
rating) 

Max. Operating press. 

±1% of RD ±0.03% of F.S. Accuracy(Linearity) 
Pulse, Analog, bi-directional flow signal (open 

collector) 
Output   

Converter 
RS-485 Communication

85 to 264 VAC 50/60Hz or 20 to 30 VDC Power supply 
Non-explosion-proof or explosion-proof Construction  
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   Emerson Process Managementهاي آلتراسونيك شركت  سنج دبي 4. 5. 2
  ]3[.متأسفانه در مورد تاريخچه اين شركت اطلاعاتي در دست نيست

    ™Daniel SeniorSonicسنج آلتراسونيك  دبي 5. 5. 2
اين دستگاه دقتي در . است باشد، طراحي شده سنج براي مواردي كه نياز به دقت بالايي مي اين دبي
بعد از كاليبراسيون جريان، . باشد مي 1-100گيري آن بين  ي اندازه دارد و محدوده ±1/0%حدود 

هايي با سرعت  سنج جريان اين دبي. دهد گيري را انجام مي دستگاه در طولاني مدت به خوبي اندازه
m/s 40-30 كند و مجهز به يك سيستم الكترونيكي به نام  گيري مي را با دقت خوبي اندازهMark III  

يك  Mark III. شوند گيري شده سريعتر براي استفاده آماده مي هاي اندازه است كه به كمك آن داده
توان  گيري به كامپيوتر را فراهم كرده و از آن مي هاي اندازه برد الكترونيكي است كه امكان انتقال داده

استفاده  AGA 10براساس استاندارد   ي حجم تصحيح شده، دبي جرمي و سرعت صوت براي محاسبه
دهد كه دقت،  اجازه مي chordalهاي اين دستگاه اين است كه به چهار مسير  ديگر از ويژگي يكي. كرد

 Daniel سنج  نمايي از دبي. هاي عملكردي را ذخيره كند هاي زائد و هزينه پايداري و بخش

SeniorSonicو نمايي ازMark III™ Electronics   است آمده 46. 2 شكل و  45. 2 شكل به ترتيب در.  

  
  Daniel SeniorSonicسنج آلتراسونيك  دبي: 45. 2 شكل 
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 Mark III™ Electronics: 46. 2 شكل 

    ™Daniel JuniorSonicنيكسنج آلتراسو دبي 6. 5. 2
استفاده  Mark III™ Electronicsسنج نيز از  است و در اين دبي سنج داراي دقت خوبي  اين دبي

اين دستگاه از . گيري بسيار سريع صورت پذيرد شود مديريت اطلاعات اندازه است كه موجب مي شده
را در دو نوع تك و دو  JuniorSonicسنج  دبي Emersonشركت . نظر اقتصادي مقرون به صرفه است

توان به  از ديگر مزاياي اين دستگاه مي. است اينچ طراحي كرده 42تا  4هايي از  مسيره با قطر لوله
  .است آمده  47. 2 شكل سنج در  نمايي از اين دبي. ي آن براي گازهاي تر اشاره نمود امكان استفاده

  
  ™Daniel JuniorSonicسنج دبي: 47. 2 شكل 

   FMC Technologyهاي آلتراسونيك شركت  سنج دبي 7. 5. 2
هاي  در زمينه توليد سيستم 1962يك شركت آلماني است كه از سال  FMC Technologyشركت 
  ].4[است گيري و كنترل جريان مايع و گاز فعاليت خود را آغاز كرده اندازه

   MPU 1200 Series Bسنج آلتراسونيك  دبي 8. 5. 2
گيري دارد و ترانسديوسر پيشرفته آن  مسير اندازه MPU 1200 Series B 6سنج آلتراسونيك  دبي

سنج با اجزاي الكترونيكي پيشرفته  اين دبي. كند گيري دبي گاز را با دقت بالا فراهم مي اندازه امكان
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گيري نمايد و تغييرات دما و فشار را جبران  تواند مقدار دانسيته را از روي سرعت صوت اندازه مي
  .است آمده 29-2 جدول   ني آن درو مشخصات ف 48. 2 شكل سنج در  نمايي از اين دبي. كند

  
  MPU 1200 Series Bسنج آلتراسونيك  دبي: 48. 2 شكل 

 
  

  MPU 1200ك سنج آلتراسوني ي دبي براي دبي محدوده :  29- 2 جدول 
Feet/SecondMeter/SecondSize 

1.3-98 0.4-30 6-16 in. 
1.0-82 0.3-26 18-30 in.
0.7-50 0.2-20 32-52 in.  

   MPU 600 Series Bسنج آلتراسونيك  دبي 9. 5. 2
گيري دارد و ترانسديوسر پيشرفته آن امكان  مسير اندازه MPU 600 Series B 3سنج آلتراسونيك  دبي

پارازيت     MPU 600سنج آلتراسونيك  دبي. كند ي دبي گاز را با دقت بالا فراهم ميگير اندازه
توان  سنج را در هنگام عمليات مي ترانسديوسر اين دبي. كند هاي آلتراسونيك را برطرف مي سيگنال

تواند مقدار دانسيته را از روي سرعت  سنج با اجزاي الكترونيكي پيشرفته مي اين دبي. تعويض نمود
هاي  توان در ايستگاه سنج مي از اين دبي. گيري نمايد و تغييرات دما و فشار را جبران كند صوت اندازه
هاي كمپرسور  هاي برق ، اتصالات خطوط لوله و ايستگاه هاي مخلوط كردن گاز، نيروگاه گاز، ايستگاه
و  30- 2 جدول  و مشخصات فني آن به ترتيب در 49. 2 شكل سنج در  نمايي از اين دبي. استفاده نمود

  .آمده است 31-2 جدول 
  MPU 600سنج آلتراسونيك  ي دبي براي دبي محدوده: 30- 2 جدول 

Feet/SecondMeter/SecondSize 
1.3-98 0.4-30 4-16 in. 
1.0-82 0.3-26 18-30 in.
0.7-50 0.2-20 36 in.  
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   MPU 600 Series Bسنج آلتراسونيك  دبي: 49. 2 شكل 
 

جدول 
 2 -

31
  :

ابع
اد صنعتي دبي
 

ك 
سنج آلتراسوني

 600
و 

1200
 

M
PU
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   MPU 200 Series Bسنج آلتراسونيك  دبي 10. 5. 2
گيري دارد و ترانسديوسر پيشرفته آن  يك مسير اندازه MPU 200 Series Bسنج آلتراسونيك  دبي

تواند يكي از بهترين  سنج مي اين دبي. كند گيري دبي گاز را با دقت بالا فراهم مي امكان اندازه
سنج تأييد كننده صحت  هاي رزرو باشد كه براي افزايش دقت دستگاه به عنوان دبي سنج دبي

گيري دبي گازهاي تر و آلوده  توان براي اندازه سنج مي از اين دبي. رود  گيري دبي به كار مي اندازه
. كند يهاي آلتراسونيك را برطرف م پارازيت سيگنال  MPU 200سنج آلتراسونيك  دبي. استفاده كرد

سنج با اجزاي  اين دبي. توان تعويض نمود سنج را در هنگام عمليات مي ترانسديوسر اين دبي
گيري نمايد و تغييرات دما  تواند مقدار دانسيته را از روي سرعت صوت اندازه الكترونيكي پيشرفته مي
  .آمده است 50. 2 شكل سنج در  نمايي از اين دبي. و فشار را جبران كند

  
   MPU 200 Series Bسنج آلتراسونيك  دبي: 50. 2 شكل 

  معيارهاي انتخاب يك كنتور مناسب 6. 2
. انجام گرفت) 2.1،  1.1بخش (گيري دبي گاز در  زههاي متداول اندا مرور مختصري بر انواع دستگاه

هاي مختلف با توليدات متنوعي در اين زمينه  گردد، شركت منابع مذكور مشاهده ميهمانگونه كه در 
گيري راه را  هاي اندازه گيري دبي و نيز انواع متداول دستگاه هاي مختلف اندازه روش. باشند فعال مي

رو نياز به وجود معيارهايي براي انتخاب كنتور  سنج مناسب سخت كرده و از اين براي انتخاب دبي
  .   شود متناسب با شرايط دلخواه احساس مي
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ي عملكرد هر يك از آنها  انتخاب صحيح كنتور نيازمند به آشنايي با انواع كنتورها و نحوه
هاي انتخاب يك كنتور  هاي متداول، معيار در اين فصل با معرفي مختصر برخي از كنتور. باشد مي

  .شود بررسي مي

 ازكنتورهاي مختص استفاده در صنايع گ 1. 6. 2

گيري جريان در انواع و اقسام مختلف و نيز براي سيالات مختلف طراحي و ارائه  هاي اندازه دستگاه
هاي زير را براي استفاده در صنايع گازي  كنتور] 6[هاي مختلف منبع  از بين دستگاه]. 5[اند شده

  .پيشنهاد داده است

 21هاي اختلاف فشاري كنتور •

گيري دبي بوده كه از گذشته تاكنون در صنايع  هاي اندازه هترين دستگا اين كنتورها از متداول
ي جريان كه در مسير  اين كنتورها به كمك يك بازدارنده. گيرند مختلف مورد استفاده قرار مي

شود، افت فشار در جريان بوجود آورده و با توجه به تناسب دبي عبوري با افت  گاز نصب مي
هاي اوريفيسي از مشهورترين اين نوع  سنج دبي. دشو فشار توليد شده، دبي گاز مشخص مي

  . شود هاي اختلاف فشاري مشاهده مي اي از كنتور نمونه 51. 2 شكل در . باشند ها مي كنتور

  
  )اوريفيسي(كنتور اختلاف فشاري : 51. 2 شكل 

 22اي سطح متغيره كنتور •

                                                 
Positive Displacement 21   

Vareable Area 22   
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در كنتورهاي اختلاف . باشند اين نوع كنتورها، نوع خاصي از كنتورهاي اختلاف فشاري مي
وجود آمده محاسبه  فشاري سطح مقطع ورودي ثابت و دبي بر اساس اختلاف فشار به

ي سطح  در كنتورهاي سطح متغير، افت فشار ثابت بوده و دبي با تغيير در اندازه. گردد مي
  .شود هاي سطح متغير مشاهده مي اي از كنتور نمونه52. 2 شكل در . شود دي تعيين ميمقطع ورو

  

  

  كنتور سطح متغير: 52. 2 شكل 
 

 23جايي مثبت هاي جابه كنتور •

توان به  و از جمله مشهورترين آنها ميجايي مثبت مكانيزمي ساده داشته  كنتورهاي جابه
شرح مبسوطي از اين كنتورها و انواع آن داده    1.1بخش در. هاي ديافراگمي اشاره نمود كنتور
  .شود جايي مثبت مشاهده مي هاي جابه اي از كنتور نمونه 53. 2 شكل در  .است شده

                                                 
Positive Displacement 23   
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  )ديافراگمي(جايي مثبت  كنتور جابه: 53. 2 شكل 

  

 كنتورهاي توربيني •

گاز از   ي وسيعي از دبي ترين نوع كنتورها بوده و در محدوده كنتورهاي توربيني از جمله دقيق
acfm 001/0  تاacfm 25000 ها با  سنج تفاوت عمده اين نوع دبي. گيرند مورد استفاده قرار مي

سنج،  با عبور سيال از دبي. باشد نام روتور مي ها در وجود يك بخش چرخان به قيه مدلب
گيري  دبي گاز با اندازه. چرخانند هاي تعبيه شده روي روتور حركت كرده و روتور را مي پره

  .شود ي مشاهده ميهاي توربين اي از كنتور نمونه 54. 2 شكل در . شود سرعت روتور تعيين مي

  

  
  كنتور توربيني: 54. 2 شكل 

  

 24كنتورهاي نوساني •

                                                 
Oscillatory 24   
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ي  نحوه. پردازند گيري دبي مي اين نوع كنتورها با ايجاد گردابه در مسير جريان به اندازه
اي از  نمونه 55. 2 شكل در  .ذكر شده است] 3[ها در منبع  ي دبي به كمك اين گردابه محاسبه
  .شود هاي نوساني مشاهده مي كنتور

  

 
  )ريزش گردابه(كنتور نوساني : 55. 2 شكل 

 

 25كنتورهاي كوريوليس •

ي  مكانيزم كار و نحوه. ندكن گيري مي اين نوع كنتورها دبي جرمي سيال را مستقيماً اندازه
هاي كوريوليس  اي از كنتور نمونه 56. 2 شكل در  .است شرح داده شده] 5[عملكرد آنها در منبع 

  .شود مشاهده مي

  
  كنتور كوريوليس: 56. 2 شكل 

                                                 
Coriolis 25   
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، كنتورهاي جديدتري نيز وارد عرصه صنايع گاز شده  بالا معرفي شده علاوه بر كنتورهايي كه در
هاي  در گزارش. هاي دمايي اشاره نمود توان به كنتورهاي آلتراسونيك و كنتور كه از آن جمله مي

  .ي عملكرد و انواع اين كنتورها بررسي شده است نحوه] 2[پيشين 

  تعيين كنتور مناسب 2. 6. 2
ريافت كه طيف وسيعي از كنتورها قابل استفاده در صنايع گاز توان د با توجه به بخش قبل مي

پيشنهاد  57. 2 شكل روند انتخاب يك كنتور بر حسب اهميت موضوعات به صورت . باشند مي
  . شود مي

 

  
  ]5[انتخاب يك كنتور  ترتيب اهميت موضوعات در: 57. 2 شكل 

  
اين فاكتورها شامل . منظور انتخاب يك كنتور مناسب فاكتورهاي زيادي بايد لحاظ گردد به
ي دبي كنتور، فشار و دماي كاري، افت فشار مجاز، دقت مطلوب، نصب و تعميرات و ميزان  محدوده

ترين فاكتورهايي كه در  مهم 32-2 جدول . شود نياز به كاليبراسيون و بسياري ديگر از موارد مشابه، مي
  .دهد تعيين يك كنتور بايد درنظرگرفته شوند را نشان مي
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  ]3[فاكتورهاي مهم در انتخاب يك كنتور : 32- 2 جدول 
حداقل و حداكثر دبي 

  سيال
گيري  استفاده براي اندازه

  ي يا مشخصات سيالدب
وجود جريان با مشخصه 

  متغير
  وجود جريان نوساني  ويسكوزيته سيال  حداقل و حداكثر فشار
  افت فشار   جنس خطوط لوله  حداقل و حداكثر دما

  نحوه مشاهده اطلاعات  نحوه اتصال دبي سنج  فاز  سيال 
  هاي مكاني محدوديت  ميزان ارتعاشات مجاز  فاكتورهاي كاليبراسيون

  هزينه  گيري لازم دقت اندازه  ..متان و -ع سيالنو
  استانداردهاي ساخت  تكرارپذيري  ..خورنده و - ماهيت سيال

  شرايط محيطي   سنج زمان اثر پذيري دبي  اندازه و شكل خط لوله
   ايمني كنتور  هزينه  دانسيته سيال

  هاي جريان ها بر اساس فاكتور تقسيم بندي كنتور 3. 6. 2
گيري شده از جريان سيال  ها بر اساس پارامتر اندازه بندي كنتور ل در تقسيمهاي متداو يكي از روش

  .تواند شامل بر موارد زير باشد بندي مي در اين بين يك گونه تقسيم. باشد مي

 گيري جرم يا حجم ، اندازهگيري اندازهنوع  .1

 نوع خروجي كنتور، دبي جريان يا مجموع جريان .2

گيري كند مشتمل بر مايع، گاز، بخار،  ريان آنها را اندازهتواند ج فاز سيالاتي كه كنتور مي .3
 سيالات دوغاب مانند

كنتورهاي . است گيري حجم يا جرم نشان داده شده ها براي اندازه بندي كنتور دسته 58. 2 شكل در 
  .باشند ارائه شده در اين شكل مختص به گاز مي

  
  گيري جرم يا حجم گاز ها بر اساس اندازه تقسيم بندي كنتور: 58. 2 شكل 



 62  گيري دبي گاز هاي اندازه دستگاه

دهند، ارائه  اي و يا مجموع حجم گاز را نشان مي هايي كه دبي لحظه نتورك 59. 2 شكل در 
  .است شده

  

 
  ]7[اي يا مجموع حجم گاز گيري دبي لحظه ها بر اساس اندازه تقسيم بندي كنتور: 59. 2 شكل 

  
ها  سنج ها بر اساس فاز سيال و ماهيت سيال عبوري از جريان بندي اي ديگر از تقسيم گونه

  .ري جريان گاز  ارائه شده استگي هاي مناسب براي اندازه كنتور 33-2 جدول  در. باشد مي
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  ]3[گيري جريان گاز  بندي كنتورها بر اساس قابليت استفاده براي اندازه دسته: 33- 2 جدول 
  سيال به صورت گاز يا بخار

  اوريفيسي  1

  كنتورهاي اختلاف فشاري
  ونتوري  1
  نازل   1
  پيتوت  1
  زانويي  1
  كوريوليس   2

  كنتورهاي جرمي
  حرارتي  1
  26اي ريزش گردابه  1

  27چرخشي  1  كنتورهاي نوساني
  28سيالي  0
  جايي مثبت كنتورهاي جابه  1
  كنتورهاي توربيني  1
  پالسي  2

  كنتورهاي آلتراسونيك
  دوپلر  0
  كنتورهاي سطح متغير  1

  قابل استفاده-1
  خاص قابل استفاده تحت شرايط-2
  غير قابل استفاده -3

توان براي  گردد، كنتور آلتراسونيك دوپلري را نمي گونه كه در جدول فوق مشاهده مي همان
اين امر به دليل نياز اين كنتور به وجود ذرات معلقي به اندازه . گيري جريان گاز استفاده نمود اندازه
  ]8.[باشد درون سيال مي ppm100ميكرون با غلظت  100

  
  
  

                                                 
Vortex Shedding  26   

Vortex Precession 27  

Fluidic 28  
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  هاي اختلاف فشاري هاي كنتور ها و محدوديت برخي از قابليت: 34- 2 دول ج
  

  ونتوري  اوريفيسي  
  مايع، گاز و بخار  مايع، گاز و بخار  نوع سيال
محدوده 
  جريان

  cm³/min 1/0بالاتر از 
  بالاتر از

scfm 20  
  از ماكزيمم جريان %1±  از ماكزيمم جريان %0/6±  دقت
  72″تا   بدون محدوديت  اندازه

  مزايا
نصب آسان، كم هزينه، متنوع در نوع و جنس، 
سهولت در تغيير ظرفيت، عدم نياز به منبع توان 

  خارجي

ماندگاري بالا، مناسب براي دوغاب و 
  سيالات كثيف

  اي سيالات كثيف و ويسكوزنامناسب بر  معايب
اغلب مورد استفاده براي هوا و آب، ابعاد 

   هاي بالا و وزن زياد مخصوصا در سايز
  
  

  )ادامه(هاي اختلاف فشاري  هاي كنتور ها و محدوديت برخي از قابليت : 35- 2 جدول 
  زانويي  پيتوت  نازل  

  مايع و گاز  مايع و گاز  مايع، گاز و بخار  نوع سيال
محدوده 
  جريان

  بالاتر از
scfm 20  

متناسب با قطر 
  لوله

  متناسب با قطر لوله

  از ماكزيمم جريان %1±  دقت
از  ±5%

  ماكزيمم جريان
  از ماكزيمم جريان%10±تا  ±5%

  بدون محدوديت بدون محدوديت  48″تا  3″  اندازه

 بسيار كم هزينه،   اقتصادي، ماندگاري بالا  مزايا
بسيار اقتصادي، نصب آسان، افت فشار 
 پايين، نياز به حداقل طول لوله بالادست

  معايب
غير قابل استفاده براي سيالات 
ويسكوز، نياز به كاليبراسيون 

  متوالي
  محدود  دقت

هاي كم سرعت،  نامناسب براي جريان
  ها، دقت پايين نسبت به ديگر مدل
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  هاي جرمي هاي كنتور ها و محدوديت برخي از قابليت:  36- 2 جدول 
  دمايي  كوريوليسي  

  طي مايعگاز و تحت شراي  مايع، دوغاب و تحت شرايطي گاز  نوع سيال
  به بالا psig2800  psig500تا   فشار كاري
 ي فارنهايت و بالاتر درجه 150تا   ي فارنهايت درجه 400تا  دماي كاري

محدوده 
  جريان

  lb/min23000تا 
  براي مايعات، تا  gpm 4000تا 

scfm 1500 براي گاز  
  از ماكزيمم جريان %1±  از ماكزيمم جريان %0/5±  دقت
 ١٠″ تا 8/1″  6″تا  16/1″  اندازه

  مزايا
گيري مستقيم جرم عبوري، مناسب  اندازه

  براي شرايط دشوار
گيري مستقيم جرم عبوري، افت فشار بسيار  اندازه

  گيري گاز با سرعت كم كم، مناسب براي اندازه

  معايب
هاي بالا، نياز به تجهيزات  هزينه

  نصب، افت فشار بالا مخصوص براي 
  شكستني، اثر پذير از پوشش

 
  
  

  هاي نوساني  هاي كنتور ها و محدوديت برخي از قابليت:  37- 2 جدول 
  چرخشي  سيالي   گردابه ريزش  

  مايع و گاز  مايع  مايع، گاز و بخار  نوع سيال
  psig1400تا   psig600تا   psig3600تا   فشاركاري

  درجه فارنهايت 250تا  0  ي فارنهايت درجه 750تا  دماي كاري
درجه  350تا  -100 

  فارنهايت
محدوده 
  جريان

براي مايعات و   gpm5000تا  3
scfh10000000  

  gpm1000تا  1
براي   gpm3082تا  8/1

  scfh10000000مايعات و 

  دقت
  جريان مايع از ماكزيمم ±1%
  از ماكزيمم جريان گاز ±2%

از ماكزيمم جريان  ±1%
  مايع

از ماكزيمم جريان  ±1%
  مايع

  12″تا  2/1″  4″تا  1″  8″تا  2/1″  اندازه

  مزايا
بدون اجزاي متحرك، قابل 

استفاده براي طيف وسيعي از 
  صرفه  الات، بهسي

بدون اجزاي متحرك، قابل 
استفاده براي طيف وسيعي از 

  صرفه  مايعات، به

ال  بدون اجزاي متحرك، ايده
هاي خورنده و  براي گاز

  بدقلق 

  معايب
نياز به خط لوله مستقيم، حساس 

  به افزايش ويسكوزيته

نياز به خط لوله مستقيم، 
حساس به افزايش 

  ويسكوزيته

گي چندان گران، عدم وابست
  ي آن به دبي گاز و دانسيته
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  جايي مثبت و توربيني هاي جابه هاي كنتور ها و محدوديت برخي از قابليت: 38- 2 جدول 
  توربيني  جايي مثبت جابه  

  تميز) بخار( مايع يا گاز   مايع يا گاز تميز  نوع سيال
فشار 
  كاري

   psig3000تا   براي مايع يا گاز psig1400تا 

دماي 
  كاري

  ي فارنهايت مايع، درجه 600تا 
  ي فارنهايت گاز درجه 250تا  

  درجه فارنهايت 500تا  -450 

محدوده 
  جريان

  براي مايعات و  gpm9000تا  1/0
  براي گازها scfh100000تا  0 

  براي مايعات و  gpm40000تا  001/0
scfh10000000 گازها براي  

  دقت
  )مايع(از ماكزيمم جريان  ±1/2%
  )گاز(از ماكزيمم جريان  ±1%

  )مايع(از ماكزيمم جريان  ±0/25%
  )گاز(از ماكزيمم جريان  ±1%

 24″ تا  12″تا   اندازه

  مزايا
الات ويسكوز، نياز به يك لوله مناسب براي سي

  هاي ساده بالادست مستقيم كوتاه، مدل
  مستقل از منبع تامين انرژي 

دقت بسيار بالا،  محدوده كاري مناسب، 
سهولت در نصب و نگهداري، قابل استفاده 

  هاي  براي دبي
  بسيار پايين، كوچك در اندازه و ابعاد 

  معايب
بازرسي  هاي مكانيكي، نياز به داراي چرخدنده

مداوم، حساس به گردوغبار و نيازمند به 
  فيلتراسيون جريان بالادست، بزرگ و سنگين

حساس به افزايش ويسكوزيته، غير قابل 
استفاده در سيالات دو فازي، نياز به يك خط 

   لوله مستقيم در بالا دست
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  هاي سطح متغير و آلتراسونيك هاي كنتور ها و محدوديت برخي از قابليت : 39- 2 جدول 

  )پالسي(آلتراسونيك   سطح متغير  
  )برخي موارد گازها(مايعات نسبتا تميز   )بخار(مايع يا گاز   نوع سيال

  فشار كاري
  )اي ي شيشه لوله( psig350تا 

  )ي فلزي لوله( psig720تا 
   psig1000تا 

 دماي كاري

ي  لوله(ي فارنهايت  درجه 400تا 
  ،)اي شيشه

ي  لوله(ي فارنهايت گاز درجه 1000تا  
  )فلزي

  درجه فارنهايت 500تا  -300 

محدوده 
  جريان

cm³/min01/0  تاgpm300 )مايعات(  
cm³/min3/0  تاscfm 1500 )گاز(  

  براي مايعات و  gpm40000تا  001/0
scfh10000000 براي گازها  

  ماكزيمم جريان %5±تا  %1±  ماكزيمم جريان  %10±تا  %0/5±  دقت
 به بالا 8/3″   3″تا   اندازه

  مزايا
ارزان، غير حساس به تغييرات ويسكوزيته، 

  نياز به منبع توان خارجي، بي
  كشينياز به حداقل لوله  

  عدم وجود مسدود كننده جريان،  

  معايب
  جاگذاري به صورت عمودي، نياز به 

  ها مبدل براي تبديل خروجي
نياز به يك لوله مستقيم در بالا دست براي توليد 

   جريان يكنواخت، تنها براي سيالات تميز
  

ارائه  60. 2 شكل  ها بر اساس دبي و فشار كاركرد به صورت نيز معيار انتخاب كنتور] 9[در منبع 
  .است شده
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  ]9[ها بر اساس دبي  و فشار كاركرد  معيار انتخاب كنتور: 60. 2 شكل 

  

  افزار انتخاب كنتور مطالعات اوليه طراحي نرم 7. 2
گيري و توزيع گاز توسط جناب آقاي نكونام نياز به  اندازه باتوجه به برگزاري سمينار آشنايي با اداره

با وجود اين نرم افزار كاربر قادر خواهد با توجه . افزار انتخاب نوع كنتور احساس شد طراحي يك نرم
  . افزار انتخاب كند ها نوع كنتور مناسب را با استفاده از اين نرم به شرايط عملياتي در اجراي طرح

  :افزار انتخاب كنتور دو مرحله در نظر گرفته شده است براي طراحي نرم 
 .باشد هاي متداول در صنايع گاز مي مرحله اول شامل انتخاب نوع كنتور از بين كنتور •

مرحله دوم شامل انتخاب مدل كنتور با توجه به شركت سازنده و نوع كنتور انتخاب شده در  •
 .باشد مرحله اول مي

  .بررسي شده استدر اين فصل مرحله اول پروژه 

  هاي متداول در صنايع گاز از بين كنتورانتخاب نوع كنتور  1. 7. 2
ها در گزارش  معرفي اين كنتور. نشان داده شده است 40-2 جدول  هاي متداول در صنايع گاز در كنتور

  .آورده شده است 86ماه  ارديبهشت
در . هاي بيشماري وجود دارد متداول در صنايع گاز پارامترهاي  براي انتخاب نوع كنتور از بين كنتور

  :شوند ها به دو دسته تقسيم مي اين پروژه اين پارامتر
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 :ها عبارتند از اين پارامتر.شود هاي اوليه كه انتخاب اوليه كنتور بر اساس آنها انجام مي پارامتر .1

• Gas Type[Clean or Dirty] )تميز يا كثيف{نوع گاز{( 

• Design Pressure )فشار طراحي شده براي كاركرد كنتور( 

• Design Temperature )دماي طراحي شده براي كاركرد كنتور( 

• Flow Range )تواند در آن كار كند بازه جريان كه كنتور مي( 

• Accuracy  

• Rangeability 

• Relative Cost)قيمت نسبي كنتور( 

  هاي متداول در صنايع گاز كنتور: 40- 2 جدول 

Vortex Shedding 
Oscillatory 

Concentric (Square 
Edged) Orifice 

Plate  

Differential 
Pressure  

Vortex Precession Segmental Wedge 
Orifice Plate 

Transit Time Ultrasonic Venturi Tube 
Turbine 

Other Type 

Flow Nozzle 
Varaible Area Pitot Tube 

Target Elbow 

Positive 
Displacement 

Coriolis Type 
Mass 

Thermal Dispersion 

 

ها  اين پارامتر .شود هاي ثانويه كه با توجه به آنها صحت كنتور انتخاب شده تاييد مي پارامتر .1
 :عبارتند از

• Initial Cost ) و هزينه اوليه شامل خريد دستگاه(... 

• Installation Cost )هزينه نصب دستگاه( 

• Maintenance Cost  )هزينه نگهداري و تعميرات دستگاه( 

• Operating Cost )هزينه عملياتي براي عملكرد دستگاه مانند محرك آن( 
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• Pressure Loss )افت فشار دستگاه( 

• Viscosity Effect )گيري دبي اثر گذاري گرانروي سيال روي اندازه( 

• Reynolds No.  )عدد رينولدز براي دستگاه ( 

• Type Of Measurement  )گيري دبي در دستگاه روش اندازه ( 

• Signal  )است گيري شده نوع سيگنال خروجي از دستگاه كه نماينده دبي اندازه( 

• Sizes  )هاي موجود دستگاه اندازه( 

• End Connections  )اتصالات خروجي دستگاه( 

• Straight Piping Requirements  )هاي مستقيم در ورودي و خروجي دستگاه به  قطر لوله
 )گيري منظور افزايش دقت اندازه

• Sensitivity To Installation Effects  )گيري  ميزان تاثير پذيري از نحوه نصب در اندازه
 )جريان

• Performance Stability  )گيري جريان پايداري عملكرد دستگاه در اندازه( 

• Advantages )فوايد( 

• Disadvantages )معايب( 

 است ارائه شده 48-2 جدول تا    42- 2 جدول هاي اوليه و ثانويه در  نتايج مطالعات درباره پارامتر

  .راهنماي جداول ارائه شده است41-2 جدول در . [10,11,12,13,14] 
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  راهنماي جداول: 41- 2 جدول 
Design Temperature 

 قسمت اول
Design Pressure 

Dirty Gas 

Clean Gas 

Maintenance Cost 

 قسمت دوم
Installation Cost 

Initial Cost 

Relative Cost 

Typical Rangeability 

Type Of Measurement 

 قسمت سوم
Reynolds No.  

Viscosity Effect 

Pressure Loss 

Operating Cost 

End Connections 
 Sizes قسمت چهارم

Signal 

Performance Stability 

 Sensitivity To Installation Effects قسمت پنجم

Straight Piping Requirements 

Advantages قسمت ششم 

Disadvantages قسمت هفتم 
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قسمت اول -هاي گاز مشخصات كنتور : 42- 2 جدول   

  Flowmeter Type Clean Gas Dirty Gas Design Pressure Design Temperature 

Differential 
Pressure  

Concentric 
(Square Edged) 

Orifice Plate  

 

GOOD 

 

Limited Application Determined by 
Transmitter Determined by Material 

Segmental 
Wedge Orifice 

Plate 
GOOD GOOD Determined by 

Transmitter Determined by Material 

Venturi Tube GOOD GOOD Determined by 
Transmitter Determined by Material 

Flow Nozzle GOOD Limited Application Determined by 
Transmitter Determined by Material 

Pitot Tube GOOD Limited Application Determined by 
Transmitter Determined by Material 

Elbow GOOD GOOD Determined by 
Transmitter Determined by Material 

Mass 

Coriolis Type Limited 
Application Limited Application Up to 2800 psig Up to 400 F 

Thermal 
Dispersion GOOD Limited Application >500 psig up to 150 F and higher 

Oscillatory 

Vortex Shedding GOOD Limited Application up to 3600 psig up to 750 F 

Vortex 
Precession GOOD Limited Application up to 1400 psig -100 F to 350 F  

Ultrasonic Transit Time GOOD Not Recommended 1000 psig up -300 F to 500 F 

Other Type 

Turbine GOOD Limited Application Up to 3000 psig -450 F to 500 F 

Varaible Area GOOD Limited Application 

Up to 350 
psig(glass tube) 

and 720 
psig(metal tube) 

Up to 400 F(Glass Tube) 
and 1000F(Metal Tube) 

Target GOOD GOOD Up to 10,000 psig Up to 750 F 

Positive 
Displacement GOOD Limited Application Up to 1400 psig Up to 250 F 
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  قسمت دوم – هاي گاز مشخصات كنتور : 43- 2 جدول 

  Flowmeter Type Typical 
Rangeability 

Relative 
Cost Initial Cost Installation 

Cost 
Maintenance 

Cost 

Differential 
Pressure  

Concentric (Square 
Edged) Orifice 

Plate  
3:1 to 5:1 Low Low to High Medium to 

High 
Medium to 

High 

Segmental Wedge 
Orifice Plate 3:1 to 5:1 High High Low Low 

Venturi Tube 3:1 to 5:1 High Medium to 
High Medium Low 

Flow Nozzle 3:1 to 5:1 Medium Medium to 
High Medium Low 

Pitot Tube 3:1 to 5:1 Low Low Medium Low 

Elbow 3:1 to 5:1 low Low Medium Low 

Mass 

Coriolis Type 10:1 to 100:1 High High Low to 
Medium Low 

Thermal 
Dispersion up to100:1 High Low to 

Medium 
Low to 

Medium Low 

Oscillatory 

Vortex Shedding 10:1 to 20:1 Medium Medium Low to 
Medium 

Low to 
Medium 

Vortex Precession 8:1 to 25:1 Medium Medium Low to 
Medium 

Low to 
Medium 

Ultrasonic Transit Time   10:1 to 40:1   Medium Low to High Low to High Low 

Other Type 

Turbine 10:1 to 50:1 Medium Low to High Medium to 
High 

Medium to 
High 

Varaible Area 5:1 to 12:1 low Low to 
Medium Low Low 

Target 3:1 to 20:1 low Low to 
Medium Low Medium to 

High 

Positive 
Displacement 10 to 1 High High High High 
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  قسمت سوم -هاي گاز مشخصات كنتور : 44- 2 جدول 

  Flowmeter Type Operating 
Cost 

Pressure 
Loss 

Viscosity 
Effect Reynolds No.  Type Of 

Measurement 

Differential 
Pressure  

Concentric (Square 
Edged) Orifice 

Plate  

Medium to 
High High High >10,000 Square Root 

Volumetric 

Segmental Wedge 
Orifice Plate 

Low to 
Medium Medium High >500 Square Root 

Volumetric 

Venturi Tube Low Low High >75,000 Square Root 
Volumetric 

Flow Nozzle Medium Medium High >75,000 Square Root 
Volumetric 

Pitot Tube Medium Very low High >100,000 Square Root 
Volumetric 

Elbow Medium Very low High >10,000 Square Root 
Volumetric 

Mass 

Coriolis Type Low to 
High Low None None Linear Mass 

Volumetric 

Thermal 
Dispersion 

Low to 
Medium Low None None Logrithmic 

Mass 

Oscillatory 

Vortex Shedding Medium Medium Medium >10,000 Linear 
Volumetric 

Vortex Precession Medium Medium Medium >10,000 Linear 
Volumetric 

Ultrasonic Transit Time Low Low None None Linear Mass 
Volumetric 

Other Type 

Turbine Medium High Medium >10000 Linear 
Volumetric 

Varaible Area Medium Medium Medium None Linear 
Volumetric 

Target Medium Medium Medium >100 Square Root 
Volumetric 

Positive 
Displacement Medium High High None Linear 

Volumetric 
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  قسمت چهارم - هاي گاز مشخصات كنتور: 45- 2 جدول 

  Flowmeter Type Signal Sizes End Connections 

Differential 
Pressure  

Concentric (Square 
Edged) Orifice 

Plate  

Analog 
Electronic or 
Pneumatic 

> 1" - Determined by 
pipe size 

Mounts between 
flanges 

Segmental Wedge 
Orifice Plate 

Analog 
Electronic or 
Pneumatic 

>5" - Determined by 
pipe size 

Mounts between 
flanges 

Venturi Tube 
Analog 

Electronic or 
Pneumatic 

>2"  Flanged 

Flow Nozzle 
Analog 

Electronic or 
Pneumatic 

2" to 48" Flanged or mounted 
between connections 

Pitot Tube 
Analog 

Electronic or 
Pneumatic 

>3" Insert Probe 

Elbow 
Analog 

Electronic or 
Pneumatic 

>2" - Determined by 
pipe size 

Mountsin 90" pipe 
Elbow 

Mass 

Coriolis Type None 1/16" to 6" Threaded or Flanged 

Thermal 
Dispersion None 1/8" to 10 "  Threaded or Flanged 

Oscillatory 

Vortex Shedding 
Frequency or 

analog 
electronic 

1/2" to 8", larger 
sizes 

available(sampling 
and bypass type 

available) 

Flanged,threaded, 
wafer or insert,also can 

be used as bypass 
meter around mainline 

orifice 

Vortex Precession 
Frequency or 

analog 
electronic 

1/2" thru 12" Flanged 

Ultrasonic Transit Time 
analog 

electronic or 
digital 

>0.5" Flenged(clamp-on 
design available) 

Other Type 

Turbine 
Frequency or 

analog 
electronic 

Up to 24"(Sampling 
type available)-also 

used as bypass meter 
around mainline 

orifice 

Flanged,threaded 

Varaible Area 
Analog 

Electronic or 
Pneumatic 

Up to 3", also used as 
bypass meter around 
a mainline orifice for 

larger pipe sizes 

Female Pipe threaded 
or flanged 

Target 
Analog 

Electronic or 
Pneumatic 

up to 8" (Sampling 
types available) 

Flanged,threaded, 
flared tubes 

Positive 
Displacement 

Pulse or 
analog 

electronic 
>12" Flanged,threaded 
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  قسمت پنجم - هاي گاز مشخصات كنتور: 46- 2 جدول 

  Flowmeter Type Straight Piping 
Requirements 

Sensitivity To 
Installation 

Effects 
Performance Stability 

Differential 
Pressure  

Concentric (Square 
Edged) Orifice 

Plate  

10D to 40D-UP 2D to 6D 
Down High Performance Affected by Edge 

and Tap Wear 

Segmental Wedge 
Orifice Plate 

5D to 30D-UP 2D to 5D 
Down Low GOOD 

Venturi Tube 
Upstream Runs Shorter Than 
OP by Factor 2-9Times-5 to 

20 
Low GOOD 

Flow Nozzle 10D to 40D-UP 2D to 6D 
Down Medium GOOD 

Pitot Tube 20 to 30 *** *** 

Elbow 30 *** *** 

Mass 

Coriolis Type None None GOOD 

Thermal 
Dispersion 10 to 20D-UP   Medium to High 

Performance Affected by severe 
Build-up on Sensor for 

Immersion Types 

Oscillatory 

Vortex Shedding 10D to 40D-UP 2D to 6D 
Down High GOOD 

Vortex Precession 10D to 40D-UP 2D to 6D 
Down High GOOD 

Ultrasonic Transit Time 5D to 40D-UP 2D to 6D 
Down High GOOD 

Other Type 

Turbine 10D to 40D-UP 2D to 6D 
Down High Performance Affected by Wear of 

Bearings & other Parameters 

Varaible Area None None GOOD 

Target 10D to 40D-UP 2D to 6D 
Down High Performance Affected by Wear of 

Target 

Positive 
Displacement None *** *** 
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  قسمت ششم – هاي گاز مشخصات كنتور : 47- 2 جدول 

  Flowmeter Type Advantages 

Differential 
Pressure  

Concentric (Square 
Edged) Orifice 

Plate  

Ease of Installation - Uses one Transmitter Regardless of Pipe Size - Wide 
Variety of Types and Material Available - Versions Available that do not 

Requires Power  

Segmental Wedge 
Orifice Plate 

Ease of Installation - Uses one Transmitter Regardless of Pipe Size - Wide 
Variety of Types and Material Available - Versions Available that do not 

Requires Power  

Venturi Tube Low Permanent Loss - Uses One Transmitter Regardless of Pipe Size   

Flow Nozzle Low Permanent Loss - Uses One Transmitter Regardles of Pipe Size - Good for 
high velocity fluids; Handles dirty fluids better than orifice plate 

Pitot Tube Uses One Transmitter Regardless of Pipe Size - Averaging Types Available 

Elbow 
Easy ti Install - Uses One Transmitter Regardless of Pipe Size - Can be Bi-

directional by Using 45" Tap Location - Minimum Upsream Piping 
Requirements 

Mass 

Coriolis Type 
No moving parts - Unaffected by changes in: temperature, pressure, density, 

viscosity, and flow profile - Measures Mass Flow Directly - Can Handle Very 
Difficult Applications 

Thermal 
Dispersion Measure Mass Flow Directly - Good for Low Velocity Gas Measurement 

Oscillatory 

Vortex Shedding No Moving Parts - Suitable for wide Variety of Fluids - Excelent Combination 
of Price and Performance 

Vortex Precession No Moving Parts - Ideal for Corrosive and Difficult Gases 

Ultrasonic Transit Time Non-Intrusive - Handle large pipe sizes- Clamp-on available - No Flow 
Obstruction -Can be Directional -  

Other Type 

Turbine 
Good Operating Range - Easy to Install and Maintain - Very Low Flow Rate 

Design Available - Small in Size - Lightweight - Some Versions do not Require 
External Power 

Varaible Area Somewhat Seif-Cleaning - Direct Indicating - No Power Required - Minimum 
Piping Requirements - Versions Available with Plastic Liners 

Target No Moving Parts - Good for Hot , Tarry and Sediment Bearing Fluids 

Positive 
Displacement 

Good for Custody Transfer, Batching, Blending- Simplest Versions do not 
Require Electric Power- Very Little Straight Upstream Pipe Required  
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  قسمت هفتم – هاي گاز مشخصات كنتور   : 48- 2 جدول 

  Flowmeter Type Disadvantages 

Differential 
Pressure  

Concentric (Square 
Edged) Orifice Plate  Limited Range-Pressure and/or Temp. Compensation May be Required 

Segmental Wedge 
Orifice Plate Pressure and/or Temp. Compensation May be Required 

Venturi Tube 
Can be unwieldy and difficult to install due to size - Pressure and/or Temp. 

Compensation May be Required - Big and Heavey Especially in Larger Pipe 
Sizes 

Flow Nozzle 
Difficult to remove for inspection and cleaning - Pressure and/or Temp. 

Compensation May be Required - Lack Extensive Data Compared to Orifice 
Plates - Calibration Recommended for Optimum Performance 

Pitot Tube Does not Sample Full Sream - Low Differential Pressure for Given Flow 
Rate 

Elbow Not Good for Low Flow Velocity -  Low Differential Pressure for Given 
Flow Rate 

Mass 

Coriolis Type Sensitive to Vibration - Not suitable for large pipe sizes-Entrained Air May 
Cause Problems - Be Careful with 2 Phase Flow 

Thermal Dispersion May Need To Provide Compensation for Wide TEMP. Ranges - Affected by 
Coating - Some Designs are Fragile 

Oscillatory 

Vortex Shedding Vibration can affect accuracy - Lacks industry approvals 

Vortex Precession Vibration can affect accuracy - Lacks industry approvals 

Ultrasonic Transit Time Sensitive to  swirl 

Other Type 

Turbine Require Care when Used in Varying Flow Rate Applications. 

Varaible Area Fluids Under  3cp - Requires Accessories for Data Transmission - Must be 
Vertically Mounted - Requires Minimum Back Pressure  

Target Limited Range 

Positive Displacement 
Subject to Mechanical Wear - Require Periodic Proving - Sensitive to Dirt 
and may Require Upstream Filter - May RequireSpecial Installation Care - 

Larger Sizes are Excessive in Size and Weight 
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  افزار طراحي اوليه نرم 2. 7. 2
  .قسمت هاي مختلف اين صفحه همانطور كه در شكل پيداست شامل چهار بخش مي باشد

• File  
• Companies 

• Flow meter 

• Input flow meter Data  
  .است از اين صفحه در شكل زير آورده شده نمائي

  صفحه اول نرم افزار انتخاب فلومتر: 61. 2 شكل 
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  Fileبخش   .1

  .گزينه هاي مربوط به زير بخش فايل در شكل زير آورده شده است

  
  هاي مربوط به زير بخش فايل  گزينه: 62. 2 شكل 

 

در اين قسمت با كليك (  Referenceدر شكل پيداست گزينه ها عبارتند از بخش  همانطور كه
منابع و مراجعي كه در طراحي اين نرم افزار به كار برده شده نمايش داده مي  Referenceروي گزينه 

  .هم براي خروج از برنامه مي باشد  Exit، گزينه )63. 2  شكل(شود 

 
  صفحه اول نرم افزار انتخاب فلومتر: 63. 2  شكل

   Companiesبخش  .2

در اين بخش كه در دست ساخت مي باشد، نام شركت هاي سازنده انواع فلومترهاي گازي 
  .ومشخصات محصولات در ان گنجانده مي شود

   Flow meterبخش  .3

. ليست انواع فلو مترها، بدون قيد مدلها ظاهر مي شود Flow meter با كليك بر روي گزينه
براي مشاهده مدلها، با انتخاب هر نوع از فلو مترها صفحه اي ظاهر مي شود كه در آن انواع 

 نمائي 64. 2 شكل در . مدلهاي مربوطه با نمونه اي از شكل فلومتر موجود در ان گنجانده شده



 81  گيري دبي گاز هاي اندازه دستگاه

اي از صفحه مربوط به مشخصات يك نوع  نمونه 65. 2 شكل و  Flow meterاز  زير بخشهاي 
  .است آورده شده   Differential Pressuredفلومتر  

 
  Flow meter منوي هاي زير بخش: 64. 2 شكل 

  
 

 Differential Pressureهاي از نوع  فلومتر انواع: 65. 2 شكل 
  

  : Input Flow Meter Dataبخش   .4

بخش اصلي نرم افزار كه مربوط به انتخاب نوع كنتور مي باشد در اين بخش گنجانده شده، 
ه مربوط به اطلاعات  فلومتر مورد نظر صفح Input Flow Meter Dataبا كليك بر روي دكمه 

در اين صفحه اطلاعات مورد نياز براي انتخاب فلومتر توسط كاربر وارد .  كاربر ظاهر مي شود
  .مي شود
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  صفحه مربوط به دريافت اطلاعات اوليه فلومتر: 66. 2 شكل 

  
 Flowرا زده و نرم افزار وارد صفحه   Nextدن اطلاعات ورودي، دكمه در ادامه با وارد كر

Meter Type Selection با انتخاب جنس فلومتر )67. 2 شكل (شود مي،Variable Aria  در اين صفحه
مورد ظاهر مي شود با كليك بر روي اين دكمه  فلومترهائي كه  Start Choose Flow meterدكمه 

با كليك بر روي . مي شود Noو آنهائي كه تاييد نشدند  Yesتاييد قرار گرفتند دكمه جلوي اسم آنها 
كنتور در صفحه اي جديد نمايان مشخصات ثانويه مربوط به هر  Noو   Yesدكمه هاي 

  .)68. 2 شكل (شود مي
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  صفحه نتايج حاصل از وروديهاي كاربر: 67. 2 شكل 

 
  

  

 
  مشخصات ثانويه مربوط به هر كنتور: 68. 2 شكل 
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  افزار با ذكر يك مثال  بررسي عملكرد نرم 3. 7. 2
  .است آورده شده 49-2 جدول در  گاز هاي متداول در صنعت جسن انواع دبي

  هاي متداول در صنايع گاز كنتور :49- 2 جدول 

Vortex Shedding 
Oscillatory 

Concentric (Square 
Edged) Orifice 

Plate  

Differential 
Pressure  

Vortex Precession Segmental Wedge 
Orifice Plate 

Transit Time Ultrasonic Venturi Tube 
Turbine 

Other Type 

Flow Nozzle 
Varaible Area Pitot Tube 

Target Elbow 

Positive 
Displacement 

Coriolis Type 
Mass 

Thermal Dispersion 

 
  

  .است افزار با توجه به پارامترهاي زير صورت گرفته ها در نرم سنج ين دبيدسته بندي ا

• Gas type (Dirty or Clean) 
• Design Pressure 
• Design Temperature 
• Accuracy( ±x% of full Scale) 
• Typical Rangeability 
• Relative Cost 
• Sizes 

 
با توجه به (است  شده آورده   ]2[ماه  در جدول گزارش مهر  سنج اين مشخصات براي هر دبي

در مرحله بعد خصوصيات ديگر ). شود سنج مخصوص همان شرايط انتخاب مي شرايط عملياتي، دبي
  :اين خصوصيات عبارتنداز. گيرد سنج در اختيار كاربر قرار مي دبي

1. Initial Cost 

2. Installation Cost 

3. Maintenance Cost 

4. Operating Cost 
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5. Pressure Loss 

6. Viscosity Effect 

7. Type Of Measurement 

8. Signal 

9. Sensitivity To Installation Effects 

10. Performance Stability 

11. Advantages 

12. Disadvantages 

مشخصات اين . گيريم را در نظر مي Variable Areaز نوع اسنج  حال به عنوان مثال ما دبي
  .ه استآورده شد 50-2 جدول  سنج در دبي

 variable Areaسنج  مشخصات دبي  :50- 2 جدول 
Flowmeter 

Type 
Clean Gas  Dirty Gas  Design Pressure 

Design 
Temperature 

Varaible 
Area 

Clean  Limited Application 

Up to 350 
psig(glass tube) 

and 720 
psig(metal tube) 

Up to 400 F(Glass 
Tube) and 
1000F(Metal 

Tube) 

          

Accuracy( 
±x% of full 
scale) 

Typical 
Rangeability 

Relative Cost  Sizes  Flow Range 

±0.5% to 
±10% 

5:1 to 12:1  low 

Up to 3", also 
used as bypass 
meter around a 
mainline orifice 
for larger pipe 

sizes 

0 to 2,160,000 
SCFD 

                              

Initial Cost 
Installation 

Cost 
Maintenance 

Cost 
Operating 

Cost 
Pressure 
Loss 

Low to 
Medium 

Low Low Medium Medium 

  

Type Of 
Measurement 

Signal 

Sensitivity 
To 

Installation 
Effects 

Performance 
Stability 

Linear 
Volumetric 

Analog 
Electronic 

or 
Pneumatic 

None GOOD 
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Advantages 

Somewhat Seif-Cleaning - Direct Indicating - No Power Required - Minimum Piping Requirements - Versions Available 
with Plastic Liners 

 

Disadvantages 

Fluids Under  3cp - Requires Accessories for Data Transmission - Must be Vertically Mounted - Requires Minimum 
Back Pressure   

  
افزار طوري در  سنج شرايطي را در ورودي نرم با توجه به جدول داده شده ما براي اين دبي

شرايط در نظر . هاي انتخابي باشد سنج سنج جزء دبي گيريم كه در خروجي نرم افزار، اين دبي نظرمي
  .آورده شده است 51-2 جدول گرفته شده در 

  
  variable Areaسنج  شرايط در نظر گرفته شده براي دبي : 51- 2 جدول 

Flowmeter Type  Clean Gas  Dirty Gas  Design Pressure 
Design 

Temperature 

Varaible Area  Clean 
Limited 

Application 
500 Psig  600 F 

          

Accuracy( ±x% 
of full 
scale) 

Typical 
Rangeability 

Relative Cost  Sizes  Flow Range 

± 1  6  low  2 inch  100000 Scfd 

 
. كنيم وارد مي Input Dataرا در صفحه  جدول بالاي  ها افزار را اجرا كرده و اين داده حال نرم

  .داريم 69 . 2 شكل ها در نرم افزار وارد شده را در نمايي از اين صفحه در حالتي كه داده
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   افزار انتخاب كنتور صفحه اول نرم: 69 . 2 شكل 

  
 51- 2 جدول  مطابق با Input Dataهمانطور كه در شكل پيداست، ديتاهاي ورودي در صفحه  

در اين .  رويم مي Flow Meter Type Selectionرا زده وبه صفحه   Next است، حال دكمه وارد شده
آورده  70. 2 شكل  نتيجه اطلاعات ورودي در. كنيم انتخاب مي Metalرا  Materialصفحه جنس 

  .است شده

    
  وط به نتايج حاصل از ديتاهاي ورودي كاربرصفحه مرب: 70. 2 شكل 
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.  است شده Variable Area  ،Yesسنج  همانطور كه در شكل بالا پيداست، دكمه مربوط به دبي
سنج هم  كند زيرا دكمه روبروي اين دبي هم در شرايط داده شده صدق مي Targetسنج از نوع  دبي

Yes سنج را با زدن  گر اطلاعات موجود در مورد دبيتواند دي حال در اين قسمت كاربر مي. است شده
  .است آورده شده 71. 2 شكل سنج در  صفحه حاصل از زدن اين دكمه براي اين دبي. ببيند Yesدكمه 

  
  سنج انتخابي ورد دبياطلاعات بيشتر در م: 71. 2 شكل 

  
  
  
  
 
  



  سازي شبكه توزيع گاز شهر حميديه شبيه 3

سازي شبكه توزيع گاز شهر حميديه،  پيرو درخواست شركت ملي گاز استان خوزستان مبني بر شبيه
سازي اين شبكه مراحل زير انجام  براي شبيه. سازي شد شبيه PSSFشبكه توزيع اين شهر با نرم افزار 

  :است شده

 هاي شبكه توزيع گاز  شهر حميديه از شركت گاز نقشه درخواست .1

 گذاري اجزاي شبكه  شماره .2

 هاي شبكه از روي نقشه  آوردن طول و قطر لوله بدست .3

 آوردن دبي هر مصرف كننده با شرايط فرضي بدست .4

  PSSFافزار  وارد كردن اطلاعات شبكه در نرم .5

 سازي شبكه توزيع گاز شهر حميديه گيري از شبيه نتيجه .6

  هاي شبكه توزيع گاز  شهر حميديه از شركت گاز درخواست نقشه 1. 3

، سازي شبكه توزيع گاز شهر حميديه پيرو درخواست شركت ملي گاز استان خوزستان مبني بر شبيه
كشي با هماهنگي اداره مهندسي و امور پژوهش در  هاي شبكه توزيع اين شهر توسط واحد نقشه نقشه

  . استان خوزستان قرار داده شد اختيار  دفتر پژوهشي شركت گاز

 گذاري اجزاي شبكه  شماره 2. 3

گذاري اجزاء  هدف از شماره. گذاري كرد سازي شبكه ابتدا بايد اجزاي شبكه را شماره به منظور شبيه
  :عبارتند از
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 هاي بسيار بزرگ با اجزاي بسيار زياد  سهولت در يافتن اجزاي شبكه در نقشه  •

 افزار با اجزاي شبكه بر حسب شماره داده شده رمهاي خروجي ن امكان تطابق داده •

  :گذاري شوند، عبارتند از سازي فرايندي بايد شماره اجزايي از شبكه كه در شبيه

  CGSو  TBSهاي تقليل فشار  ايستگاه •

 هاي موجود در شبكه لوله •

 ها به عنوان گره در شبكه  محل اتصال لوله •

 .باشد مصرف كننده ميانتهاي هر لوله به عنوان گره كه به منزله  •

  هاي شبكه از روي نقشه  آوردن طول و قطر لوله بدست 3. 3
آنها به طول واقعي با   كش از روي نقشه و تبديل هاي شبكه توسط خط  آوردن طول لوله  براي بدست

براي تبديل طول . بوده است 1:2500و  1:2000هاي داده شده  مقياس نقشه. توجه به مقياس داده شده
ته شده به طول واقعي كافي است ابتدا واحد آن را به متر تبديل كرده و سپس در مقياس اندازه گرف

  .هاي شبكه نيز در نقشه داده شده است قطر لوله. نقشه ضرب كنيم
ها ، قطر و طول و شماره هر لوله را در  اكنون با توجه به شماره گذاري انجام شده براي لوله

  .كنيم جدولي وارد مي
  

  دبي هر مصرف كننده آوردن  بدست 4. 3
ولي به دليل . باشد براي بدست آوردن دبي هر مصرف كننده نياز به اطلاعات بازاريابي شهر مي

  .  آوردن دبي به كار گرفته شد  فقدان اطلاعات بازاريابي، روش فرضي خاصي براي بدست
ي كه آقاي سعيد هجر اينچي شبكه توزيع شهر حميديه توسط جناب  6و  4سازي خطوط  شبيه

اينچي هم مد نظر  2سازي خطوط لوله  در اين پروژه شبيه. انجام شده است  كارمند اداره گاز بودند،
آوردن دبي هر مصرف كننده ابتدا تعداد مصرف كننده اي كه به خطوط  براي بدست . قرار گرفته است
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ي را به اينچ 6و 4اينچي متصل است را شمارش كرده و سپس دبي خروجي هر خط لوله  4لوله 
اطلاعات هر مصرف كننده با توجه به شماره گره آن . كنيم تعداد مصرف كننده متصل به آن تقسيم مي

  .در پيوست ارائه شده است

   PSSFافزار  وارد كردن اطلاعات شبكه در نرم 5. 3
  :دهيم افزار  مراحل زير را انجام مي براي وارد كردن اطلاعات بدست آمده در نرم

 افزار قشه در صفحه اصلي نرمپياده سازي الگوي ن .1

 گذاري اجزاء در نقشه  افزار با توجه به شماره گذاري اجزاي شبكه در نرم شماره .2

 وارد كردن اطلاعات اجزاء در نرم افزار  .3

 سازي و اصلاح اشتباهات احتمالي يابي شبيه عيب .4

  سازي شبكه گاز حميديه نتايج شبيه 6. 3
گاز حميديه از قبيل ميزان فشار در هر گره، جرم  ي سازي شبكه در اين بخش نتايج حاصل از شبيه

گاز حميديه به صورت فايلي با   نقشه شبكه .است ارائه شده 19- 3 جدول حجمي و گرانروي در 
يات، كاربر در اين فايل براي مشاهده بهتر جزئ. است در ضميمه گزارش آورده شده PDFفرمت 

در ضمن به علت حجم بالاي صفحات، . افزار استفاده كند در نرم  (ZOOM)بايستي از گزينه زوم 
فايل ضميمه توانيد به  يبراي مشاهده پرينت كامل آن م. است پرينت آن در گزارش ساليانه آورده نشده

  .شده به گزارش مراجعه نماييد
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 92  سازي شبكه توزيع گاز شهر حميديه شبيه  

  سازي شبكه گاز شهري حميديه نتايج شبيه :1- 3 جدول 

شماره مصرف كننده  رديف
  دبي

)3m
h(

  فشار

 )3m
h(

 جرم حجمي

 )3lb
ft(

1 37 57.874 0.24 0.01 
2 43 57.875 0.24 0.01 
3 42 57.875 0.24 0.01 
4 30 57.871 0.24 0.01 
5 31 57.871 0.24 0.01 
6 32 57.872 0.24 0.01 
7 33 57.873 0.24 0.01 
8 34 57.876 0.24 0.01 
9 35 57.877 0.24 0.01 
10 36 57.877 0.24 0.01 
11 44 57.876 0.24 0.01 
12 39 57.871 0.24 0.01 
13 40 57.873 0.24 0.01 
14 41 57.875 0.24 0.01 
15 38 57.871 0.24 0.01 
16 123 57.879 0.24 0.01 
17 18 57.889 0.24 0.01 
18 20 57.89 0.24 0.01 
19 21 57.89 0.24 0.01 
20 22 57.893 0.24 0.01 
21 23 57.897 0.24 0.01 
22 24 57.896 0.24 0.01 
23 25 57.896 0.24 0.01 
24 19 57.889 0.24 0.01 
25 7 57.889 0.24 0.01 
26 9 57.89 0.24 0.01 
27 11 57.892 0.24 0.01 
28 10 57.89 0.24 0.01 
29 12 57.911 0.24 0.01 
30 13 57.896 0.24 0.01 
31 8 57.911 0.24 0.01 
32 1 57.884 0.24 0.01 
33 122 57.884 0.24 0.01 
34 2 57.885 0.24 0.01 
35 4 57.887 0.24 0.01 
36 3 57.885 0.24 0.01 
37 5 57.892 0.24 0.01 
38 26 57.881 0.24 0.01 
39 14 57.912 0.24 0.01 
40 27 57.879 0.24 0.01 

  

  

  



 93  سازي شبكه توزيع گاز شهر حميديه شبيه  

  )ادامه(سازي شبكه گاز شهري حميديه نتايج شبيه   :2- 3 جدول 

شماره مصرف كننده  رديف
  دبي

)3m
h(

  فشار

 )3m
h(

 جرم حجمي

 )3lb
ft(

41 28 57.879 0.24 0.01 
42 29 57.879 0.24 0.01 
43 17 57.879 0.24 0.01 
44 16 57.879 0.24 0.01 
45 15 57.879 0.24 0.01 
46 121 57.914 0.24 0.01 
47 6 57.914 0.24 0.01 
48 120 57.917 0.24 0.01 
49 52 57.917 0.24 0.01 
50 45 57.884 0.24 0.01 
51 56 58.001 0.24 0.01 
52 46 57.884 0.24 0.01 
53 47 57.885 0.24 0.01 
54 48 57.887 0.24 0.01 
55 49 57.891 0.24 0.01 
56 50 57.891 0.24 0.01 
57 51 57.89 0.24 0.01 
58 373 55.93 0.23 0.01 
59 192-414 59.059 0.24 0.01 
60 138-391 58.398 0.24 0.01 
61 394-148 58.402 0.24 0.01 
62 173-405 58.383 0.24 0.01 
63 131-390 58.398 0.24 0.01 
64 54-247 58.017 0.24 0.01 
65 152-396 58.389 0.24 0.01 
66 172-403 58.384 0.24 0.01 
67  59.935 0.25 0.01 
68 53 57.994 0.24 0.01 
69 54 57.994 0.24 0.01 
70 55 57.976 0.24 0.01 
71 57 57.554 0.24 0.01 
72 249 58.022 0.24 0.01 
73 66 57.956 0.24 0.01 
74 67 57.957 0.24 0.01 
75 60 57.957 0.24 0.01 
76 69 57.957 0.24 0.01 
77 68 57.957 0.24 0.01 
78 61 57.96 0.24 0.01 
79 62 57.966 0.24 0.01 
80 70 57.981 0.24 0.01 

  

  

  



 94  سازي شبكه توزيع گاز شهر حميديه شبيه  

 )ادامه(سازي شبكه گاز شهري حميديه نتايج شبيه :3- 3 جدول 

شماره مصرف كننده  رديف
  دبي

)3m
h(

  فشار

 )3m
h(

 جرم حجمي

 )3lb
ft(

81 71 57.982 0.24 0.01 
82 125 57.982 0.24 0.01 
83 72 57.981 0.24 0.01 
84 59 57.956 0.24 0.01 
85 58 57.956 0.24 0.01 
86 73 56.159 0.24 0.01 
87 65 57.955 0.24 0.01 
88 74 56.161 0.24 0.01 
89 75 56.16 0.24 0.01 
90 76 56.115 0.23 0.01 
91 77 56.088 0.23 0.01 
92 78 56.089 0.23 0.01 
93 79 56.088 0.23 0.01 
94 80 56.258 0.24 0.01 
95 63 57.984 0.24 0.01 
96 64 57.986 0.24 0.01 
97 71-249 57.985 0.24 0.01 
98 72-250 57.986 0.24 0.01 
99 81 56.259 0.24 0.01 
100 82 56.261 0.24 0.01 
101 83 56.728 0.24 0.01 
102 84-318 56.728 0.24 0.01 
103 391-138-II 58.397 0.24 0.01 
104 403 58.387 0.24 0.01 
105 404 58.386 0.24 0.01 
106 405 58.382 0.24 0.01 
107 392 58.396 0.24 0.01 
108 287 56.732 0.24 0.01 
109 288 56.731 0.24 0.01 
110 393 58.402 0.24 0.01 
111 394 58.402 0.24 0.01 
112 400 58.386 0.24 0.01 
113 399 58.385 0.24 0.01 
114 398 58.384 0.24 0.01 
115 430 58.383 0.24 0.01 
116 397 58.383 0.24 0.01 
117 401 58.385 0.24 0.01 
118 395 58.384 0.24 0.01 
119 396 58.383 0.24 0.01 
120 307 56.849 0.24 0.01 

  
    

  



 95  سازي شبكه توزيع گاز شهر حميديه شبيه  

  )ادامه(سازي شبكه گاز شهري حميديه نتايج شبيه :4- 3 جدول 

شماره مصرف كننده  رديف
  دبي

)3m
h(

  فشار

 )3m
h(

 جرم حجمي

 )3lb
ft(

121 402 58.383 0.24 0.01 
122 412 58.38 0.24 0.01 
123 411 58.381 0.24 0.01 
124 409 58.382 0.24 0.01 
125 407 58.382 0.24 0.01 
126 428 58.376 0.24 0.01 
127 408 58.376 0.24 0.01 
128 410 58.382 0.24 0.01 
129 429 58.361 0.24 0.01 
130 413 59.056 0.24 0.01 
131 415 59.056 0.24 0.01 
132 416 59.056 0.24 0.01 
133 418 59.04 0.24 0.01 
134 420 59.034 0.24 0.01 
135 421 59.034 0.24 0.01 
136 390 58.398 0.24 0.01 
137 414 59.056 0.24 0.01 
138 417 59.056 0.24 0.01 
139 426 59.031 0.24 0.01 
140 427 59.03 0.24 0.01 
141 425 59.029 0.24 0.01 
142 419 59.028 0.24 0.01 
143 424 59.028 0.24 0.01 
144 423 59.028 0.24 0.01 
145 422 59.033 0.24 0.01 
146 89 56.259 0.24 0.01 
147 97 56.261 0.24 0.01 
148 98 56.261 0.24 0.01 
149 126 56.261 0.24 0.01 
150 96 56.261 0.24 0.01 
151 88 56.258 0.24 0.01 
152 87 56.094 0.23 0.01 
153 86 56.095 0.23 0.01 
154 85 56.094 0.23 0.01 
155 92 56.12 0.23 0.01 
156 93 56.123 0.23 0.01 
157 95 56.258 0.24 0.01 
158 94 56.122 0.23 0.01 
159 102 56.264 0.24 0.01 
160 101 56.261 0.24 0.01 

  
  
  



 96  سازي شبكه توزيع گاز شهر حميديه شبيه  

  )ادامه(سازي شبكه گاز شهري حميديه نتايج شبيه  :5- 3 جدول 

شماره مصرف كننده  رديف
  دبي

)3m
h(

  فشار

 )3m
h(

 جرم حجمي

 )3lb
ft(

161 100 56.249 0.24 0.01 
162 114 56.225 0.24 0.01 
163 113 56.223 0.24 0.01 
164 112 56.219 0.24 0.01 
165 127 56.277 0.24 0.01 
166 128 56.287 0.24 0.01 
167 115 56.277 0.24 0.01 
168 116 56.287 0.24 0.01 
169 117 56.218 0.24 0.01 
170 118 56.216 0.24 0.01 
171 119 56.214 0.24 0.01 
172 110 56.216 0.24 0.01 
173 108 56.216 0.24 0.01 
174 127-307 56.301 0.24 0.01 
175 107 56.154 0.24 0.01 
176 104 56.156 0.24 0.01 
177 84 56.149 0.24 0.01 
178 105 56.159 0.24 0.01 
179 109 56.158 0.24 0.01 
180 103 56.157 0.24 0.01 
181 91 56.156 0.24 0.01 
182 106 56.183 0.24 0.01 
183 111 56.116 0.23 0.01 
184 252 57.985 0.24 0.01 
185 253 57.987 0.24 0.01 
186 283 56.728 0.24 0.01 
187 266 58.006 0.24 0.01 
188 254 58.007 0.24 0.01 
189 250 58.023 0.24 0.01 
190 267 58.005 0.24 0.01 
191 296 57.996 0.24 0.01 
192 271 57.994 0.24 0.01 
193 270 57.994 0.24 0.01 
194 256 57.99 0.24 0.01 
195 257 57.993 0.24 0.01 
196 269 57.99 0.24 0.01 
197 381 57.988 0.24 0.01 
198 268 57.988 0.24 0.01 
199 255 57.987 0.24 0.01 
200 251 58.043 0.24 0.01 

  
  
  



 97  سازي شبكه توزيع گاز شهر حميديه شبيه  

  )ادامه(سازي شبكه گاز شهري حميديه نتايج شبيه  :6- 3 جدول 

شماره مصرف كننده  رديف
  دبي

)3m
h(

  فشار

 )3m
h(

 جرم حجمي

 )3lb
ft(

201 259 58.046 0.24 0.01 
202 260 58.048 0.24 0.01 
203 282 58.05 0.24 0.01 
204 282-1 58.051 0.24 0.01 
205 317 56.841 0.24 0.01 
206 263 58.1 0.24 0.01 
207 262 58.148 0.24 0.01 
208 201 58.414 0.24 0.01 
209 202 58.851 0.24 0.01 
210 206 59.014 0.24 0.01 
211 173 0 0.24 0.01 
212 174 0 0.24 0.01 
213 205 58.9 0.24 0.01 
214 174-(a) 0 0.24 0.01 
215 204 0 0.24 0.01 
216 209 0 0.24 0.01 
217 203 0 0.24 0.01 
218 172 0 0.24 0.01 
219 210 0 0.24 0.01 
220 284 56.729 0.24 0.01 
221 285 56.729 0.24 0.01 
222 286-1 56.729 0.24 0.01 
223 286 56.73 0.24 0.01 
224 291 56.758 0.24 0.01 
225 105-319 56.728 0.24 0.01 
226 90 56.727 0.24 0.01 
227 99 56.727 0.24 0.01 
228 90a 56.727 0.24 0.01 
229 289 56.728 0.24 0.01 
230 290 56.729 0.24 0.01 
231 307a 56.784 0.24 0.01 
232 309 56.784 0.24 0.01 
233 310 56.784 0.24 0.01 
234 311 56.785 0.24 0.01 
235 312 56.786 0.24 0.01 
236 308-1 56.785 0.24 0.01 
237 308 56.785 0.24 0.01 
238 309 56.789 0.24 0.01 
239 305 56.815 0.24 0.01 
240 313 56.784 0.24 0.01 

  
  
  



 98  سازي شبكه توزيع گاز شهر حميديه شبيه  

  )ادامه(سازي شبكه گاز شهري حميديه نتايج شبيه :7- 3 جدول 

شماره مصرف كننده  رديف
  دبي

)3m
h(

  فشار

 )3m
h(

 جرم حجمي

 )3lb
ft(

241 315 56.783 0.24 0.01 
242 314 56.783 0.24 0.01 
243 316 56.783 0.24 0.01 
244 292 56.728 0.24 0.01 
245 293 56.728 0.24 0.01 
246 294 56.728 0.24 0.01 
247 297 56.728 0.24 0.01 
248 295 56.728 0.24 0.01 
249 298 56.727 0.24 0.01 
250 299 56.727 0.24 0.01 
251 300 56.727 0.24 0.01 
252 301 56.727 0.24 0.01 
253 303 56.808 0.24 0.01 
254 302 56.808 0.24 0.01 
255 258 56.804 0.24 0.01 
256 261 56.806 0.24 0.01 
257 279 56.806 0.24 0.01 
258 278 56.806 0.24 0.01 
259 304 56.805 0.24 0.01 
260 280 56.806 0.24 0.01 
261 281 56.805 0.24 0.01 
262 306 0 0.24 0.01 
263 277 56.805 0.24 0.01 
264 272 56.804 0.24 0.01 
265 274 56.804 0.24 0.01 
266 276 56.804 0.24 0.01 
267 275 56.804 0.24 0.01 
268 273 56.804 0.24 0.01 
269 320 56.814 0.24 0.01 
270 319 56.813 0.24 0.01 
271 318 56.808 0.24 0.01 
272 321 56.809 0.24 0.01 
273 322 56.809 0.24 0.01 
274 323 56.808 0.24 0.01 
275 324 56.648 0.24 0.01 
276 324a 56.648 0.24 0.01 
277 326 56.645 0.24 0.01 
278 372a 56.353 0.24 0.01 
279 325 56.647 0.24 0.01 
280 337 56.613 0.24 0.01 

  
  
  



 99  سازي شبكه توزيع گاز شهر حميديه شبيه  

  )ادامه(سازي شبكه گاز شهري حميديه نتايج شبيه: 8- 3 جدول 

شماره مصرف كننده  رديف
  دبي

)3m
h(

  فشار

 )3m
h(

 جرم حجمي

 )3lb
ft(

281 334 56.632 0.24 0.01 
282 335 56.613 0.24 0.01 
283 336 56.613 0.24 0.01 
284 378 56.61 0.24 0.01 
285 379 56.609 0.24 0.01 
286 364 56.611 0.24 0.01 
287 365 56.581 0.24 0.01 
288 382 56.581 0.24 0.01 
289 366 56.58 0.24 0.01 
290 368 56.58 0.24 0.01 
291 383 56.58 0.24 0.01 
292 329 56.579 0.24 0.01 
293 332 56.578 0.24 0.01 
294 330 56.579 0.24 0.01 
295 331 56.629 0.24 0.01 
296 333 56.63 0.24 0.01 
297 348 56.63 0.24 0.01 
298 367 56.579 0.24 0.01 
299 328 56.579 0.24 0.01 
300 308 57.358 0.24 0.01 
301 339 57.302 0.24 0.01 
302 338 57.299 0.24 0.01 
303 340 57.295 0.24 0.01 
304 341 57.293 0.24 0.01 
305 356 56.568 0.24 0.01 
306 342 57.291 0.24 0.01 
307 343 57.292 0.24 0.01 
308 346 57.292 0.24 0.01 
309 347 57.289 0.24 0.01 
310 345 57.284 0.24 0.01 
311 344 57.281 0.24 0.01 
312 350 57.282 0.24 0.01 
313 349 57.28 0.24 0.01 
314 372 56.465 0.24 0.01 
315 355 56.078 0.23 0.01 
316 352 56.063 0.23 0.01 
317 361 56.031 0.23 0.01 
318 354 55.98 0.23 0.01 
319 351 55.946 0.23 0.01 
320 353 55.952 0.23 0.01 

  
  
  



 100  سازي شبكه توزيع گاز شهر حميديه شبيه  

  )ادامه(سازي شبكه گاز شهري حميديه نتايج شبيه :9- 3 جدول 

شماره مصرف كننده  رديف
  دبي

)3m
h(

  فشار

 )3m
h(

 جرم حجمي

 )3lb
ft(

321 353-1 55.943 0.23 0.01 
322 362 56.023 0.23 0.01 
323 363 56.022 0.23 0.01 
324 359 55.927 0.23 0.01 
325 360 55.921 0.23 0.01 
326 358 55.915 0.23 0.01 
327 358-1 55.906 0.23 0.01 
328 357 55.892 0.23 0.01 
329 371 56.24 0.24 0.01 
330 370 56.21 0.24 0.01 
331 374 56.212 0.24 0.01 
332 375 56.197 0.24 0.01 
333 377 56.174 0.24 0.01 
334 370-1 56.219 0.24 0.01 
335 376 56.181 0.24 0.01 
336 446 56.807 0.24 0.01 
337 447 56.805 0.24 0.01 
338 448 56.794 0.24 0.01 
339 449 56.793 0.24 0.01 
340 450 56.768 0.24 0.01 
341 451 56.768 0.24 0.01 
342 441 56.765 0.24 0.01 
343 442 56.766 0.24 0.01 
344 440 56.762 0.24 0.01 
345 438 56.758 0.24 0.01 
346 435 56.756 0.24 0.01 
347 434 56.756 0.24 0.01 
348 439 56.761 0.24 0.01 
349 436 56.757 0.24 0.01 
35 433 56.755 0.24 0.01 
351 431 56.754 0.24 0.01 
352 432 56.754 0.24 0.01 
353 437 56.757 0.24 0.01 
354 480a 56.765 0.24 0.01 
355 481 56.765 0.24 0.01 
356 480 56.765 0.24 0.01 
357 484 56.763 0.24 0.01 
358 483 56.763 0.24 0.01 
359 482 56.764 0.24 0.01 
360 480b 56.765 0.24 0.01 

  
  
  



 101  سازي شبكه توزيع گاز شهر حميديه شبيه  

  )ادامه(سازي شبكه گاز شهري حميديه نتايج شبيه :10- 3 جدول 

شماره مصرف كننده  رديف
  دبي

)3m
h(

  فشار

 )3m
h(

 جرم حجمي

 )3lb
ft(

361 479 56.762 0.24 0.01 
362 478 56.764 0.24 0.01 
363 460 56.716 0.24 0.01 
364 461 56.715 0.24 0.01 
365 458 56.707 0.24 0.01 
366 456 56.704 0.24 0.01 
367 457 56.705 0.24 0.01 
368 453 56.703 0.24 0.01 
369 451 56.702 0.24 0.01 
370 454 56.702 0.24 0.01 
371 455 56.701 0.24 0.01 
372 462 56.699 0.24 0.01 
373 461a 56.698 0.24 0.01 
374 466 56.698 0.24 0.01 
375 465 56.697 0.24 0.01 
376 463 56.653 0.24 0.01 
377 464 56.652 0.24 0.01 
378 467 56.639 0.24 0.01 
379 473 56.64 0.24 0.01 
380 470 56.632 0.24 0.01 
381 471 56.632 0.24 0.01 
382 472 56.632 0.24 0.01 
383 476 56.63 0.24 0.01 
384 477 56.63 0.24 0.01 
385 474 56.631 0.24 0.01 
386 475 56.63 0.24 0.01 
387 476  56.641 0.24 0.01 
388 211 58.382 0.24 0.01 
389 213 58.381 0.24 0.01 
390 203-1 58.383 0.24 0.01 
391 214 58.375 0.24 0.01 
392 212 58.376 0.24 0.01 
393 215 58.372 0.24 0.01 
394 216 58.371 0.24 0.01 
395 217 58.37 0.24 0.01 
396 218 58.369 0.24 0.01 
397 219 58.361 0.24 0.01 
398 220 58.361 0.24 0.01 
399 222 58.359 0.24 0.01 
400 223 58.359 0.24 0.01 

  
  
  



 102  سازي شبكه توزيع گاز شهر حميديه شبيه  

  )ادامه(سازي شبكه گاز شهري حميديه نتايج شبيه  :11- 3 جدول 

شماره مصرف كننده  رديف
  دبي

)3m
h(

  فشار

 )3m
h(

 جرم حجمي

 )3lb
ft(

401 225 58.359 0.24 0.01 
402 221 58.358 0.24 0.01 
403 207 59.062 0.24 0.01 
404 228 59.045 0.24 0.01 
405 241-a 59.87 0.25 0.01 
406 208 59.061 0.24 0.01 
407 233 58.919 0.24 0.01 
408 232 58.881 0.24 0.01 
409 231 58.863 0.24 0.01 
410 229 58.861 0.24 0.01 
411 226 58.86 0.24 0.01 
412 230 58.862 0.24 0.01 
413 238 58.85 0.24 0.01 
414 235 58.855 0.24 0.01 
415 239 58.846 0.24 0.01 
416 240 58.845 0.24 0.01 
417 241 58.845 0.24 0.01 
418 227 58.879 0.24 0.01 
419 248 58.859 0.24 0.01 
420 246 58.846 0.24 0.01 
421 245 58.846 0.24 0.01 
422 247 58.861 0.24 0.01 
423 244 58.848 0.24 0.01 
424 243 58.843 0.24 0.01 
425 242 58.842 0.24 0.01 
426 237 58.844 0.24 0.01 
427 236 58.918 0.24 0.01 
428 234 58.854 0.24 0.01 
429 175 59.06 0.24 0.01 
430 195 59.06 0.24 0.01 
431 176 59.06 0.24 0.01 
432 189 59.044 0.24 0.01 
433 188 59.043 0.24 0.01 
434 187 59.043 0.24 0.01 
435 183 59.044 0.24 0.01 
436 181 59.045 0.24 0.01 
437 182 59.044 0.24 0.01 
438 178 59.044 0.24 0.01 
439 177 59.044 0.24 0.01 
440 180 59.042 0.24 0.01 
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  )ادامه(سازي شبكه گاز شهري حميديه نتايج شبيه  :12- 3 جدول 

شماره مصرف كننده  رديف
  دبي

)3m
h(

  فشار

 )3m
h(

 جرم حجمي

 )3lb
ft(

441 179 59.042 0.24 0.01 
442 185 59.04 0.24 0.01 
443 184 59.04 0.24 0.01 
444 186 59.04 0.24 0.01 
445 193 58.393 0.24 0.01 
446 194 58.393 0.24 0.01 
447 196 58.397 0.24 0.01 
448 195 58.395 0.24 0.01 
449 380 58.39 0.24 0.01 
450 191 58.387 0.24 0.01 
451 192 58.388 0.24 0.01 
452 151 58.386 0.24 0.01 
453 152 58.387 0.24 0.01 
454 153 58.378 0.24 0.01 
455 154 58.379 0.24 0.01 
456 155 58.378 0.24 0.01 
457 150 58.385 0.24 0.01 
458 145 58.388 0.24 0.01 
459 146 58.386 0.24 0.01 
460 144 58.392 0.24 0.01 
461 143 58.401 0.24 0.01 
462 142 58.401 0.24 0.01 
463 142-a 58.404 0.24 0.01 
464 141 58.398 0.24 0.01 
465 140 58.398 0.24 0.01 
466 138 58.398 0.24 0.01 
467 139-a 58.401 0.24 0.01 
468 135 58.398 0.24 0.01 
469 147 58.37 0.24 0.01 
470 148 58.373 0.24 0.01 
471 149 58.371 0.24 0.01 
472 197 58.406 0.24 0.01 
473 136 58.398 0.24 0.01 
474 134 58.398 0.24 0.01 
475 132 58.397 0.24 0.01 
476 130 58.397 0.24 0.01 
477 129 58.397 0.24 0.01 
478 133 58.398 0.24 0.01 
479 131 58.397 0.24 0.01 
480 199 58.399 0.24 0.01 
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  )ادامه(سازي شبكه گاز شهري حميديه نتايج شبيه :13- 3 جدول 

  رديف
شماره مصرف 

 كننده

  دبي

)3m
h( 

  فشار

 )3m
h( 

 جرم حجمي

 )3lb
ft( 

481 137 58.399 0.24 0.01 
482 199-a 58.4 0.24 0.01 
483 158 58.402 0.24 0.01 
484 159 58.403 0.24 0.01 
485 198 58.407 0.24 0.01 
486 200 58.413 0.24 0.01 
487 171-b 58.411 0.24 0.01 
488 171a 0 0.24 0.01 
489 160 58.396 0.24 0.01 
490 161 58.395 0.24 0.01 
491 164 58.384 0.24 0.01 
492 165 58.383 0.24 0.01 
493 166 58.383 0.24 0.01 
494 167 58.383 0.24 0.01 
495 163 58.383 0.24 0.01 
496 162 58.383 0.24 0.01 
497 169 0 0.24 0.01 
498 168 0 0.24 0.01 
499 170 0 0.24 0.01 
500 171 0 0.24 0.01 
501 443 56.761 0.24 0.01 
502 445 56.76 0.24 0.01 
503 444 56.76 0.24 0.01 
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  )ادامه(سازي شبكه گاز شهري حميديه نتايج شبيه :14- 3 جدول 

شماره مصرف كننده  رديف
  دبي

)3m
h(

  فشار

 )3m
h(

 جرم حجمي

 )3lb
ft(

  گرانروي
 )cP( 

1 37f 5.5 57.874 0.24 0.01 
2 38f 5.5 57.871 0.24 0.01 
3 39f 5.5 57.871 0.24 0.01 
4 40f 5.5 57.873 0.24 0.01 
5 41f 5.5 57.875 0.24 0.01 
6 30f 5.5 57.871 0.24 0.01 
7 43f 5.5 57.875 0.24 0.01 
8 44f 5.5 57.876 0.24 0.01 
9 18f 5.5 57.889 0.24 0.01 
10 25f 5.5 57.896 0.24 0.01 
11 8f 7 57.911 0.24 0.01 
12 7f 5.5 57.889 0.24 0.01 
13 9f 5.5 57.89 0.24 0.01 
14 10f 5.5 57.89 0.24 0.01 
15 11f 5.5 57.892 0.24 0.01 
16 13f 5.5 57.896 0.24 0.01 
17 15f 5.5 57.879 0.24 0.01 
18 16f 5.5 57.879 0.24 0.01 
19 17f 5.5 57.879 0.24 0.01 
20 51f 5.5 57.89 0.24 0.01 
21 49f 5.5 57.891 0.24 0.01 
22 48f 5.5 57.887 0.24 0.01 
23 47f 5.5 57.885 0.24 0.01 
24 46f 5.5 57.884 0.24 0.01 
25 45f 5.5 57.884 0.24 0.01 
26 1f 5.5 57.884 0.24 0.01 
27 52f 5.5 57.917 0.24 0.01 
28 372f 320 56.352 0.24 0.01 
29 352f 46 56.063 0.23 0.01 
30 351f 45.7 55.946 0.23 0.01 
31 363f 45.7 56.022 0.23 0.01 
32 362f 45.7 56.023 0.23 0.01 
33 360f 45.7 55.921 0.23 0.01 
34 357f 45.7 55.892 0.23 0.01 
35 373f 45.7 55.93 0.23 0.01 
36 370f 45.7 56.21 0.24 0.01 
37 376f 45.7 56.181 0.24 0.01 
38 377f 45.7 56.174 0.24 0.01 
39 375f 45.7 56.197 0.24 0.01 
40 281f 4.1 56.805 0.24 0.01 
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  )ادامه(سازي شبكه گاز شهري حميديه نتايج شبيه :15- 3 جدول 

شماره مصرف كننده  رديف
  دبي

)3m
h(

  فشار

 )3m
h(

 جرم حجمي

 )3lb
ft(

  گرانروي
 )cP( 

41 306f 0 0 0.05 0.01 
42 TBSf 10 59.935 0.25 0.01 
43 53f 125 57.994 0.24 0.01 
44 57f 125 57.554 0.24 0.01 
45 66f 7.6 57.956 0.24 0.01 
46 67f 7.6 57.957 0.24 0.01 
47 69f 7.6 57.957 0.24 0.01 
48 65f 7.6 57.955 0.24 0.01 
49 79f 14.25 56.088 0.23 0.01 
50 77f 14.25 56.088 0.23 0.01 
51 58f 7.6 57.956 0.24 0.01 
52 73f 14.25 56.159 0.24 0.01 
53 75f 14.25 56.16 0.24 0.01 
54 80f 5.2 56.258 0.24 0.01 
55 76f 14.25 56.115 0.23 0.01 
56 72f 7.6 57.981 0.24 0.01 
57 63f 7.6 57.984 0.24 0.01 
58 64f 7.6 57.986 0.24 0.01 
59 81f 4.1 56.259 0.24 0.01 
60 82f 4.1 56.261 0.24 0.01 
61 83f 4.1 56.728 0.24 0.01 
62 390f 3.3 58.398 0.24 0.01 
63 288f 4.1 56.731 0.24 0.01 
64 98f 4.1 56.261 0.24 0.01 
65 87f 14.25 56.094 0.23 0.01 
66 85f 14.25 56.094 0.23 0.01 
67 95f 4.1 56.258 0.24 0.01 
68 94f 14.25 56.122 0.23 0.01 
69 116f 4.1 56.287 0.24 0.01 
70 115f 4.1 56.277 0.24 0.01 
71 119f 100 56.214 0.24 0.01 
72 108f 14.75 56.216 0.24 0.01 
73 107f 14.25 56.154 0.24 0.01 
74 109f 14.25 56.158 0.24 0.01 
75 91f 14.25 56.156 0.24 0.01 
76 84f 14.25 56.149 0.24 0.01 
77 111f 14.25 56.116 0.23 0.01 
78 266f 8.8 58.006 0.24 0.01 
79 256f 7.6 57.99 0.24 0.01 
80 257f 7.6 57.993 0.24 0.01 
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  )ادامه(سازي شبكه گاز شهري حميديه بيهنتايج ش  :16- 3 جدول 

شماره مصرف كننده  رديف
  دبي

)3m
h(

  فشار

 )3m
h(

 جرم حجمي

 )3lb
ft(

  گرانروي
 )cP( 

81 255f 7.6 57.987 0.24 0.01 
82 173f 0 0 0.05 0.01 
83 174f 0 0 0.05 0.01 
84 210f 0 0 0.05 0.01 
85 213f 8.5 58.381 0.24 0.01 
86 214f 8.3 58.375 0.24 0.01 
87 220f 8.3 58.361 0.24 0.01 
88 218f 8.3 58.369 0.24 0.01 
89 225f 8.3 58.359 0.24 0.01 
90 221f 8.3 58.358 0.24 0.01 
91 207-a 50 59.062 0.24 0.01 
92 241a 124.7 59.87 0.25 0.01 
93 TBS   60 0.25 0.01 
94 226f 11 58.86 0.24 0.01 
95 227f 11 58.879 0.24 0.01 
96 242f 11 58.842 0.24 0.01 
97 243f 11 58.843 0.24 0.01 
98 247f 11 58.861 0.24 0.01 
99 248f 11 58.859 0.24 0.01 
100 246f 11 58.846 0.24 0.01 
101 234f 11 58.854 0.24 0.01 
102 176f 0 0 0.05 0.01 
103 189f 9.2 59.044 0.24 0.01 
104 188f 9.6 59.043 0.24 0.01 
105 177f 9.2 59.044 0.24 0.01 
106 179f 9.2 59.042 0.24 0.01 
107 184f 9.2 59.04 0.24 0.01 
108 186f 9.2 59.04 0.24 0.01 
109 193f 20 58.393 0.24 0.01 
110 191f 18 58.387 0.24 0.01 
111 192f 18 58.388 0.24 0.01 
112 150f 12.5 58.385 0.24 0.01 
113 146f 12.5 58.386 0.24 0.01 
114 141f 12.5 58.398 0.24 0.01 
115 140f 3.3 58.398 0.24 0.01 
116 139af 12.5 58.401 0.24 0.01 
117 147f 18 58.37 0.24 0.01 
118 148f 18 58.373 0.24 0.01 
119 149 18 58.371 0.24 0.01 
120 129f 3.3 58.397 0.24 0.01 
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  )ادامه(سازي شبكه گاز شهري حميديه نتايج شبيه :17- 3 جدول 

شماره مصرف كننده  رديف
  دبي

)3m
h(

  فشار

 )3m
h(

 جرم حجمي

 )3lb
ft(

  گرانروي
 )cP( 

121 131f 3.3 58.397 0.24 0.01 
122 133f 3.3 58.398 0.24 0.01 
123 137f 3.3 58.399 0.24 0.01 
124 167f 3.3 58.383 0.24 0.01 
125 163f 3.3 58.383 0.24 0.01 
126 162f 3.3 58.383 0.24 0.01 
127 172f 0 0 0.05 0.01 
128 169f 0 0 0.05 0.01 
129 168f 0 0 0.05 0.01 
130 477f 6.9 56.63 0.24 0.01 
131 475f 6.9 56.63 0.24 0.01 
132 473f 6.9 56.64 0.24 0.01 
133 472f 6.9 56.632 0.24 0.01 
134 471f 6.9 56.632 0.24 0.01 
135 464f 6.9 56.652 0.24 0.01 
136 467f 6.9 56.639 0.24 0.01 
137 484f 6.9 56.763 0.24 0.01 
138 481f 6.9 56.765 0.24 0.01 
139 479f 6.9 56.762 0.24 0.01 
140 478f 6.9 56.764 0.24 0.01 
141 461f 6.9 56.715 0.24 0.01 
142 465f 6.9 56.697 0.24 0.01 
143 461af 6.9 56.698 0.24 0.01 
144 455f 6.9 56.701 0.24 0.01 
145 451f 6.9 56.702 0.24 0.01 
146 456f 6.9 56.704 0.24 0.01 
147 441f 6.9 56.765 0.24 0.01 
148 439f 6.9 56.761 0.24 0.01 
149 436f 6.9 56.757 0.24 0.01 
150 432f 6.9 56.754 0.24 0.01 
151 434f 6.9 56.756 0.24 0.01 
152 445f 6.9 56.76 0.24 0.01 
153 444f 6.9 56.76 0.24 0.01 
154 99f 4.1 56.727 0.24 0.01 
155 326f 6.9 56.645 0.24 0.01 
156 328f 6.9 56.579 0.24 0.01 
157 325f 6.9 56.647 0.24 0.01 
158 329f 6.9 56.579 0.24 0.01 
159 332f 6.9 56.578 0.24 0.01 
160 331f 6.9 56.629 0.24 0.01 
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  )ادامه(سازي شبكه گاز شهري حميديه نتايج شبيه :18- 3 جدول 

شماره مصرف كننده  رديف
  دبي

)3m
h(

  فشار

 )3m
h(

 حجميجرم

 )3lb
ft(

  گرانروي
 )cP( 

161 348f 6.9 56.63 0.24 0.01 
162 367f 6.9 56.579 0.24 0.01 
163 379f 6.9 56.609 0.24 0.01 
164 368f 6.9 56.58 0.24 0.01 
165 364f 6.9 56.611 0.24 0.01 
166 338f 17 57.299 0.24 0.01 
167 344f 16.6 57.281 0.24 0.01 
168 349f 16.6 57.28 0.24 0.01 
169 343f 16.6 57.292 0.24 0.01 
170 342f 16.6 57.291 0.24 0.01 
171 261f 4.1 56.806 0.24 0.01 
172 258f 4.1 56.804 0.24 0.01 
173 275f 4.1 56.804 0.24 0.01 
174 274f 4.1 56.804 0.24 0.01 
175 272f 4.1 56.804 0.24 0.01 
176 299f 4.1 56.727 0.24 0.01 
177 301f 4.1 56.727 0.24 0.01 
178 297f 4.1 56.728 0.24 0.01 
179 315f 4.1 56.783 0.24 0.01 
180 292f 4.1 56.728 0.24 0.01 
181 308f 4.1 56.785 0.24 0.01 
182 307af 4.1 56.784 0.24 0.01 
183 309f 4.1 56.784 0.24 0.01 
184 289f 4.1 56.728 0.24 0.01 
185 290f 4.1 56.729 0.24 0.01 
186 232f 11 58.881 0.24 0.01 
187 236f 11 58.918 0.24 0.01 
188 237f 11 58.844 0.24 0.01 
189 90af 4.1 56.727 0.24 0.01 
190 268f 7.6 57.988 0.24 0.01 
191 304f 4.1 56.805 0.24 0.01 
192 316f 4.1 56.783 0.24 0.01 
193 323f 8.5 56.808 0.24 0.01 
194 347f 16.6 57.289 0.24 0.01 
195 412f 120 58.38 0.24 0.01 
196 402f 3.3 58.383 0.24 0.01 
197 421f 9.2 59.034 0.24 0.01 
198 422f 9.2 59.033 0.24 0.01 
199 423f 9.2 59.028 0.24 0.01 
200 419f 9.2 59.028 0.24 0.01 
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  )ادامه(سازي شبكه گاز شهري حميديه نتايج شبيه: 19- 3 جدول 

شماره مصرف كننده  رديف
  دبي

)3m
h(

  فشار

 )3m
h(

 جرم حجمي

 )3lb
ft(

  گرانروي
 )cP( 

201 427f 9.2 59.03 0.24 0.01 
202 416f 9.2 59.056 0.24 0.01 
203 417f 9.2 59.056 0.24 0.01 
204 408f 12 58.376 0.24 0.01 
205 429f 90 58.361 0.24 0.01 
206 410f 50 58.382 0.24 0.01 
207 395f 3.8 58.384 0.24 0.01 
208 396f 3.3 58.383 0.24 0.01 
209 397f 3.3 58.383 0.24 0.01 
210 394f 3.3 58.402 0.24 0.01 
211 392f 8 58.396 0.24 0.01 
212 401f 3.3 58.385 0.24 0.01 
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  29دون ترانشههاي ب مروري بر تكنولوژي 4

  
هاي مدرن جايگذاري خطوط لوله در زير خاك بوده كه در اين  تكنولوژي بدون ترانشه از جمله روش

هايي كه خط لوله از  مسير. گيرد روش لوله بدون نياز به حفاري كل مسير در محل مورد نظر قرار مي
لات متعددي چون ترافيك، زير خيابان، رودخانه يا هر جايي كه امكان حفاري نبوده و با حفاري مشك

البته عنوان . دهد آيد، روش بدون ترانشه اهميت خود را نشان مي خرابي بنا و امثال اين موارد پيش مي
بدون ترانشه يك نام سمبليك بوده و  اين روش كاملا مستقل از حفاري نيست بلكه تنها نياز به 

  .توان موارد ذيل برشمرد نولوژي را ميمزاياي استفاده از اين تك.  رسد حفاري به حداقل ممكن مي

 گذاري به حداقل رساندن مزاحمت و يا توقف كارهاي روزمره در منطقه لوله .1

 جايي تجهيزات نصب لوله به حداقل رساندن جابه .2

 كاهش ميزان صدمات احتمالي به ديگر تجهيزات مدفون در خاك .3

 كاهش حجم خاك برداري و مسائل مربوط بدين مسئله .4

  ي عمومي به علت عدم وجود كانال افزايش ايمن .5

  هاي بدون ترانشه  انواع روش 1. 4
  .تقسيم نمود 12. 2 شكل توان به دو گروه اصلي طبق  تكنولوژي بدون ترانشه را مي

  

                                                 
29   Trenchless Technology (TT) 
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  رانشههاي بدون ت دسته بندي كلي تكنولوژي:  1. 4 شكل 

 30TCMشود، جزء گروه  جديد مي  كه منجر به اجرا و بارگذاري خطوط لوله TTهاي  كليه روش
شوند  هاي بدون ترانشه كه براي تعويض، ترميم و رفع عيوب خطوط قديمي استفاده مي بوده و روش
] 1- 8[هاي آن در منابع  و زير شاخه TTهاي  شرح كاملي از روش. باشند مي  TRM31ي   جزء دسته
  .گردد ها ارائه مي بخش بحث مختصري در مورد انواع اين روش در اين. است  ارائه شده

  )TCM(ترانشه جهت نصب خطوط لوله جديد  تكنولوژي بي 1. 1. 4
هاي نصب و بارگذاري خطوط لوله و يا  ي روش كليه TCMهمانگونه كه قبلا اشاره گرديد، گروه 

با توجه به روش اجرا، گروه . گردد م را شامل ميتجهيزات در زير خاك بدون نياز به حفاري مستقي
TCM گروه اصلي تقسيم نمود  به سه 2. 4 شكل توان مطابق با  را مي.  

 
  ي اجرا از لحاظ نحوه TCMهاي  انواع روش: 2. 4 شكل 

  
هاي مكانيكي انجام  ه ي تونل به كمك دستگا مليات حفاري و تخليهي ع كليه HEB32در روش 

براي حفاري و  UT34و  PJ33در حاليكه روش . باشد شده و نيازي به دخالت نيروي انساني نمي

                                                 
  30 Trenchless construction method  
  31 Trenchless renewal method 
32 Horizontal earth boring 
33 Pipe Jacking 
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براي اجرا نياز به UT  علاوه بر اين روش . باشند ي تونل نيازمند استفاده از نيروي انساني مي تخليه
ارائه  1-4 جدولخصوصيات عمده اين دو روش در ]. 1[باشد نيز مي يك بدنه محافظ در تونل

  .است شده
  

 PJو  UTمشخصات عمده دو روش  :1- 4 جدول

  ها جنس لوله  مصارف دقت
م طول مماكزي

  )ft(نصب 
ي  محدوده
 )in(قطرلوله 

  روش

in١±  
طوط لوله خ

  36و وزني 35فشاري
RCP37,GRP38  و

  فولاد
  PJ & UT  به بالا 42  1500

 
  

هاي اين گروه را نشان داده  زير شاخه 3. 4 شكل شود، خود در انواع مختلف اجرا مي HEBروش 
  . ارائه شده است 2-4 جدولها در  و مشخصات اصلي اين روش

  
  

   HEBهاي  انواع مختلف روش: 3. 4 شكل 
  
  
  
  

                                                                                                                                               
34 Utility tunneling 
35 Pressure Piping 
36 Gravity Piping 
37 Reinforced Concrete Pipe 
38 Glass Reinforced Plastic 
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 HEBهاي مختلف  مشخصات عمده روش :2- 4 جدول

  ها جنس لوله  مصارف دقت
م مماكزي

طول نصب 
)ft(  

ي  محدوده
 )in(قطرلوله 

  روش

از  1± %
 طول تونل

خطوط گذرنده 
از زير جاده يا 

  ريل
 Auger boring  4-60  600  فولاد

% 1±  
خطوط لوله 

  وزني
RCP,GRP,VCP,DIP39, 

PCP40,فولاد ،  
1500-500  136-10  Microtunneling

 متغير
خطوط لوله 
  ها فشاري، كابل

PE41,PVC,FRP42,  ،
  فولاد

600  12-2  Mini-HDD 

 متغير
خطوط لوله 

  فشاري
PE, 12-24  1000  ، فولاد  Midi-HDD 

 متغير
خطوط لوله 

  فشاري
PE, 24-48  6000  ، فولاد  Maxi-HDD 

وابسته به 
ي  نحوه
  نصب

خطوط گذرنده 
از زير جاده يا 

  ريل
 Pipe ramming  120تا   400 فولاد

از  1± %
 طول تونل

براي لوله يا 
  كابل

 Compaction   8زير   250 ها تمام جنس
methods 

 
 

هاي فوق كاربرد آنها براي جايگذاري خط لوله در زير خاك بدون  ي مشترك تمامي روش نقطه
ها و نيز مروري بر كارهاي انجام گرفته به كمك اين  با بررسي اين روش. باشد نياز به حفاري مي

تكنولوژي، موردي كه در آن از روش بدون ترانشه براي نصب و جايگذاري شبكه خطوط لوله 
هاي فوق همانگونه كه ذكر گرديد براي جايگذاري يك  اشد، مشاهده نگرديد و روشب استفاده شده

  . گيرند گيري مورد استفاده قرار مي خط بدون انشعاب

                                                 
 39 Ductile Iron Pipe 
40 Precast Concrete Pipe   
41 Poly Ethylene   
42 Fiberglass reinforced pipe 
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  هاي حفاري بدون ترانشه سنجي فني و اقتصادي تكنولوژي امكان 2. 4
ن محترم مندي مدعوي پيرو سمينار برگزار شده مرتبط با معرفي بخش خدمات فني و مهندسي و علاقه

ها در  هاي بدون ترانشه، بررسي و معرفي بيشتر اين روش از شركت گاز به مباحث مرتبط با تكنولوژي
هاي مختلف حفاري بدون ترانشه  پس از معرفي اجمالي روش. دستور كار دفتر پژوهش قرار گرفت

لاحظات ها و م در اين فصل محدوديت ])HDD43])9در بخش قبل، با توجه به كاربرد بيشتر روش 
  . شوند فني و اقتصادي كه در استفاده از اين روش بايد در نظر داشت به طور خلاصه معرفي مي

باشند كه  ها و معايبي مي بودن و كارايي آن، داراي محدوديت صرفنظر از بهينه HDDهاي  روش
زم قبل از ي روش فوق وابسته به ميزان دقت و بررسي موارد لا اتمام مراحل كار و رضايت از استفاده

به عوامل مختلفي چون ساختار خاك، نوع زمين، تجهيزات  HDDطراحي . باشد مي HDDاجراي 
ها و مطالعات اوليه براي اجراي  رغم تمامي بررسي علي. لازم و بسياري موارد ديگر بستگي دارد

HDDر مسير كانال نمايند، تغيي دادن بسياري از مسائل كه در حين اجرا بروز مي ، در نهايت بدليل رخ
ها و مطالعات اوليه  از اينرو هر چه بررسي. باشد از مسير طراحي شده، احتمال دور از ذهني نمي

تر  ي مسير قابل ترسيم خواهد بود و راحت تري از ادامه تر باشد، تصوير روشن تر و دقيق گسترده
  .توان مشكلات بوجود آمده در حين كار را مرتفع نمود مي

  ملاحظات فني 1. 2. 4
در اين . باشد گذاري موجود مي هاي متعددي براي لوله نگونه كه در بخش قبل اشاره شده روشهما

به  HDDتوانند در انتخاب روش  هاي زيادي وجود دارند كه مي فاكتور HDDبين براي انتخاب روش 
هاي فني، بحث اقتصادي حرف اول را در  صرفنظر از محدوديت. عنوان روش بهينه كمك نمايند

كه (ها باشد  كمتر از ديگر روش HDDهاي اجراي  به عبارتي هرگاه هزينه. زند روش بهينه مي انتخاب
در كنار موارد اقتصادي . است HDDترجيح به استفاده از ]) 10[طور معمول اينگونه است به

موجود با  HDDهاي  روش. هاي فني موجود در اين روش نيز اهميت خاص خود را دارند محدوديت
ماكزيمم قطر و : هاي فني چون اند، همچنان داراي محدوديت اي كه تاكنون داشته و توسعهتمام رشد 

                                                 
Horizental Directional Drilling 43   
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هاي  ها و نيز كاهش كنترل مسير لوله در طول طول كانال حفاري، محدوديت در نيروي رانش لوله
قبل از انتخاب آن بايد بررسي كاملي  HDDاز اينرو در كنار تمامي مزاياي روش . طويل، اشاره نمود

  .شود، انجام گرفته باشد ها اشاره مي ر مورد فاكتورهايي كه در اين قسمت بداند
صرفنظر از ميزان هزينه هرگاه به كمك تجهيزات، متخصصين و اطلاعات موجود  HDDروش 

پذيري اين  ترين عواملي كه امكان يكي از مهم. شود پذير تعريف مي قابل اجرا باشد، از نظر فني امكان
 HDDبه عبارتي بررسي محل استفاده از . كند، مكان استفاده از اين روش است يروش را مشخص م

به كمك . باشد مي HDDهاي مهم در اجراي  گام نخست در تعيين كارايي روش بوده و يكي از بخش
توان شماتيك انجام طرح را ترسيم و در مورد تجهيزات لازم  اطلاعات بدست آمده از اين قسمت، مي

  .د ديگر اظهار نظر نمودو بسياري موار

  ارزيابي مكان 2. 2. 4
با . گيرد اي باشد كه كار در آن انجام مي بايد بر اساس منطقه HDDهمانگونه كه اشاره گرديد انتخاب 

برخي . ي كاري باشد مراحل طراحي، حفاري و نصب بايد بر اساس خصوصيات منطقه HDDانتخاب 
هاي  هاي موجود در خاك و نيز سطح آب هساختار خاك منطقه، لاي: از اين خصوصيات مشتمل بر

براي اين منظور بايد اطلاعات ژئولوژيكي، توپوگرافي، هيدروگرافي و ژئوتكنيكال . باشد زيرزميني مي
  .محل در دسترس باشد

  شرايط سطح
براي . باشد مي HDDاولين بحث در مورد شرايط مناسب سطح، وجود فضاي لازم براي تجهيزات 

ها  اين بخش 5. 4 شكل و  4. 4 شكل در . شوند هاي مختلفي درگير مي بخش HDDاستفاده از روش 
. باشد سطح لازم براي انجام عمليات حفاري معمولا از سطح حفاري باز كمتر مي. اند نشان داده شده

  . الكتريكي نيز از موارد مهم مي باشدهاي ارتباطي و انرژي  همچنين دسترسي منطقه به راه
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  )ابتداي مسير( HDDهاي مختلف براي  اجراي روش  بخش: 4. 4 شكل 

 
  )انتهاي مسير( HDDهاي مختلف براي اجراي روش  بخش :5. 4 شكل 

  مساحت مورد نياز 
هاي حفاري  ي مستقيم با قطر و طول لوله شود رابطه اي كه توسط تجهيزات اشغال مي مساحت منطقه

 50در  25معمولا فضاي   .دهد فضاي لازم را بر اساس قطر و طول لوله ارائه مي 3-4 جدول. دارد
هر چند تامين چنين فضايي در مناطق شهري معمولا . دباش فوت براي قرارگيري تجهيزات كافي مي

چنيني تجهيزات بايد به صورت خطي پشت سر هم قرار  از اينرو در موارد اين. پذير نيست امكان
اي  نمونه 6. 4 شكل در . باشد فوت لازم مي 250در  150هاي بزرگ فضايي در حدود  براي سايز. گيرند
  .شود يزات مربوط به سايز بزرگ ديده مياز تجه
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 HDDگذاري به روش  هاي لوله برخي مشخصات دستگاه :3- 4 جدول

  سايز بزرگ  سايز متوسط  سايز كوچك  
 <lbs 40000< lbs 100000-lbs40000  lbs 100000  كشش/نيروي جلوبرنده

 <ft.lbs.4000< ft.lbs.20000 -ft.lbs. 4000  ft.lbs.20000  حداكثر گشتاور 

 <RPM130< RPM210 -130  RPM210  سرعت دوران

  ft. 15-5  ft 30-10  ft 40-30  طول لوله 
مساحت پيشنهادي براي 

  انجام كار
Ft60×ft20  Ft150×ft100  Ft250×ft150  

  

 
  هاي بزرگ يك نمونه دستگاه حفاري براي اندازه: 6. 4 شكل 

  سيال حفاري
به سيال حفاري، ترجيحا منطقه حفاري بايد به آب كافي دسترسي داشته  HDDبا توجه به نياز روش 

اين سيال براي استخراج . يا در غير اين صورت بايد امكان حمل آب توسط تانكرها وجود داشته باشد
ميزان سيال حفاري متناسب با جنس خاك بوده و غالبا يك تا . شود اده ميخاك از درون كانال استف

هاي خروجي از كانال نيز بايد تمهيدات  از اينرو در مورد گل. باشد جا شده مي سه برابر خاك جابه
  . لازم در نظر گرفته شود
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  ملاحظات توپوگرافي و هيدروگرافي
توان اطلاعات كاملي از موانع  اسايي محل داده و مياطلاع از توپوگرافي منطقه كمك شاياني براي شن

.  هاي موجود در مسير بدست آورد ها و نيز ساختمان ها، جاده موجود براي حفاري باز چون رودخانه
براي حفاري در مناطق . ترين مسير حفاري را مشخص نمود توان كوتاه به كمك اين اطلاعات مي

هاي زيرزميني چون  همچنين از وجود و محل دقيق سازه .باشد هاي هوايي نيز لازم مي شهري عكس
اطلاع از توپوگرافي منطقه بخصوص . نيز بايد مطلع بودخطوط انتقال برق، گاز، نفت، آب و فاضلاب 

  . يابد در مواقعي كه ابتدا و انتهاي لوله هم ارتفاع نباشد، بيش از پيش اهميت مي

  شرايط خاك
 HDDحفاري جواب به اين پرسش است كه آيا روش ي  هدف از بررسي شرايط خاك منطقه

از نظر فني تا حد زيادي به شرايط خاك  HDDپذيري  امكان. ترين روش حفاري است يا خير مناسب
مطالعه خاك منطقه تنها به شناسايي جنس خاك محدود نشده، بلكه . ي حفاري وابسته است منطقه

آمده در خاك و شرايط آن پس از حفاري را نيز هاي لازم در مورد تغييرات بوجود  بيني بايد پيش
هاي مختلف بر حسب  در خاك HDDاطلاعات كلي در مورد كارايي روش  4- 4 جدول. شود شامل مي

  .دارد را بيان مي  درصد سنگريزه

  ملاحظات اقتصادي 3. 2. 4
. راي طرح را بر آورد نمودهاي اج توان هزينه پس از بررسي مشخصات فني و تعيين روش اجرا مي

هاي  در اين بين ابتدا هزينه. نقش دارند HDDپذيري اقتصادي استفاده از  فاكتورهاي زيادي در توجيه
حفاري   هاي آن با روش ي هزينه در مقايسه HDDپذيري  بايست تعيين شده و توجيه حفاري باز مي

. باشد هاي غير روزانه مي وزانه و هزينههاي ر هاي حفاري باز شامل هزينه هزينه. شود   باز تعيين
زمان انجام  5-4 جدول. شود هايي بوده كه طرح در آن تكميل مي هاي روزانه وابسته به تعداد روز هزينه

  .دهد مراحل مختلف را ارائه مي
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 HDDاربرد روش راهنماي ك :4- 4 جدول

 HDDپذيري  امكان  ريزه درصد سنگ  جنس خاك

  .خوب تا عالي  -خيلي نرم تا خيلي سخت يا خاك رس
شن خيلي متخلخل تا خيلي متراكم با 

 يا بدون سنگريزه
30-0  

سنگريزه ممكن است مشكل زا . خوب تا عالي
 باشد

شن خيلي متخلخل تا خيلي متراكم با 
 سنگريزه زياد

50-30  
وابسته به سيال حفاري بوده و مسير كانال  كاملا

 احتمالا از دقت كافي برخوردار نيست

  50-85  خاك سنگريزه شني 
هرگونه حفاري افقي بسيار سخت . بي دقت

  خواهد بود

  85-100  سنگريزه
با تكنولوژي حاضر حفاري افقي  - غير قابل قبول

  .در اين نوع خاك ناممكن است

  -  سنگي 

چنانچه در  . الي تا غير ممكنكاملا متغيير از ع
مسير حفاري پس از خاك سنگ باشد، با توجه 

به تمايل مته به حركت در سطح با مقاومت كمتر، 
  .كند كار با مشكل برخورد مي

 HDDزمان انجام كارها به روش  :5- 4 جدول

  يز بزرگسا  سايز متوسط  سايز كوچك  مرحله
  روز 10تا  3  روز 3تا  1  ساعت 6كمتر از   نصب و آماده سازي تجهيزات

  حفر مسير راهنما
فوت بر  400تا  100

 ساعت

فوت بر  300تا  60
  ساعت

فوت بر  180تا  20
  ساعت

  )براي هر مسير(حفر كانال 
فوت بر  300تا  100

 ساعت

فوت بر  240تا  60
  ساعت

فوت بر  180تا  20
 ساعت

  ريجايگذا
  كابل

HDPE44 

  فولاد

  
  

600-200  
600-200  
600-200  

 فوت بر ساعت

  
  

600-200  
600-200  
600-200  

  فوت بر ساعت

  
  
-  
450-150  
450-150  

 فوت بر ساعت

  .باشد تابعي از جنس، قطر ، طول ، مهارت پيمانكار و ملزومات تست مي  تست و راه اندازي
سازي  تميز كاري و جدا
  تجهيزات

  روز 7تا  2  روز 2عت تا سا 4  ساعت 4تا  2
 

  

                                                 
44 High-density polyethylene 
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اندازي  هاي غير روزانه مستقل از زمان انجام پروژه بوده و شامل حمل و نقل تجهيزات، راه هزينه
بر اساس شرايط خاك   HDDنرخ انجام مراحل مختلف  6-4 جدولدر . باشد و نيز توقف عمليات مي

  .است و قطر لوله شده
 بر اساس جنس خاك و قطر لوله HDDزمان انجام كارها به روش  :6- 4 جدول

  اينچ بر حسب فوت بر ساعت 30هاي با قطر كمتر از  حفر مسير راهنما براي لوله
 سنگ سخت سنگ نرم سنگريزه گلو لاي، شن، خاك رس  طول بر حسب فوت

  15  30  45 60  2000كمتر از 
3000-2000  55 40  25 10 

 - 20  35 50  3000بيشتر از 

  اينچ و بيشتر بر حسب فوت بر ساعت 30هاي با قطر  حفر مسير راهنما براي لوله
 سنگ سخت سنگ نرم سنگريزه گلو لاي، شن، خاك رس  طول بر حسب فوت

  10  25  40  50  2000كمتر از 
3000-2000  45  35  20  -  

  -  15  30  40  3000بيشتر از 
  نرخ عريض كردن سوراخ بر حسب فوت برساعت 

 سنگ سخت سنگ نرم سنگريزه گلو لاي، شن، خاك رس قطر لوله بر حسب اينچ
  30  40  120  180  24كمتر از 

  -  30  90  150  32تا  24
   -  18  -  120  32بزرگتر از 

  
هاي هنگفت  هقبل از صرف هزين HDDتوان در مورد كارايي روش  با توجه به مباحث فوق، مي

البته علاوه بر موارد فوق تجربه كاري و مهارت پيمانكار مربوطه نيز در كارآمدي طرح . نمود اظهار
  . اي داشته باشد العاده تواند نقش فوق مي

  مراجع 3. 4
[1] M. Najafi, Trenchless Technology, 1st Edition, McGraw-Hill, 2005. 

[2] http://www.tttechnologies.com 

[3] http://www.nodig-construction.com 

[4] http://www.astt.com.au/ 

[5] http://www.prime-horizontal.com 
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[6] http://www.mining-journal.com 

[7] http://www.trenchlessonline.com 

[8] http://www.cuttingedge-group.net 

[9] M. Najafi, Trenchless Technology, 1st Edition, McGraw-Hill, 2005. 

[10]  D. A. Willoughby, Horizontal Directional Drilling, 1st Edition, McGraw-Hill,      
2005 



  ي توزيع گاز هاي پلاستيكي شبكه معرفي لوله 5

با توجه به قابليت . اند  يران از گذشته تا كنون فولادي بودهي توزيع گاز ا ي موجود در شبكه ها لوله
منظور رهايي از اين   به. باشد بر مي خوردگي فولاد، نگهداري و تعمير آن بسيار مشكل و هزينه

هاي پلاستيكي روي  مشكلات و با توجه به اين مسئله كه صنايع گاز در سراسر دنيا به استفاده از لوله
  . است به معرفي اين نوع لوله پرداخته شده اند در ادامه آورده

هاي مختلف با فشارهاي متعددي وجود دارد به عنوان مثال  هاي توزيع گاز بخش در سيستم
در بعضي از كشورها فشار .بار دارند 16بار و  5يا  4بار،  1/0هاي مختلف، به ترتيب فشارهاي  بخش

بار از  10ال حاضر براي فشارهاي بالاتر از در ح. رسد بار مي 25گاز در سيستم توزيع به حدود 
هاي پلاستيكي مناسبي براي  تاكنون لوله. توان استفاده نمود مي) PE(اتيلني  هاي پلاستيكي پلي لوله

ي پلاستيكي براي فشارهاي بالا  اكنون تعدادي لوله هم. است بار در دسترس نبوده 16فشارهاي بالاي 
  . است طراحي شده

  )RTP(ستيكي فيبريهاي ترموپلا لوله 1. 5
اي است كه در سيستم توزيع گاز براي  لوله )RTP( 45ي ترموپلاستيكي مستحكم شده فيبري لوله 

ها كيفيت بسيار مناسبي براي سيستم  رو اين لوله رود و  از اين بار به كار مي 20فشارهاي بالاتر از 
  ].1[ي آنها بسيار بالا است توزيع گاز دارند ولي هزينه

 RTP-lightروند كه آنها را  براي سيستم توزيع گاز فشار پايين نيز به كار مي RTPي ها لوله 
اصلاح يك سيستم اتصال ابتكاري است كه اساس آن  RTP-lightهاي  مهمترين قسمت لوله. نامند مي

                                                 
45Fibre-reinforced thermoplastic pipeline  
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ها در نقاطي كه پيچ و خم دارد به  اين لوله. هاي پلي اتيلني است لوله electrofusionتكنولوژي 
  . تي قابل استفاده هستندراح

ي پلاستيكي معمولي مانند  ي دروني كه يك لوله لايه: اند از سه لايه تشكيل شده RTPهاي  لوله
است و  ي پلي اتيلني كشيده شده ي دوم كه يك لايه فيبر خيلي محكم روي لوله پلي اتيلن است، لايه

اين سه . گيرد فيبري روي آن قرار ميي  ي خارجي است و براي محافظت از لايه ي سوم كه لايه لايه
  .اند نشان داده شده 1. 5 شكل لايه در

  
    RTPهاي  هاي مختلف لوله لايه: 1. 5 شكل 

  
لي وينيليدين و يا پ PE( ،PEX )Cross-linked PE(46(تواند پلي اتيلن ي دروني مي لايه

ي فيبري استفاده نمود،  توان به عنوان لايه استر مي از آراميد و پلي. باشد) PVDF(فلوئوريد  دي
هاي ضد گلوله  آراميد همان فيبري است كه در جليقه( فيبرهاي آراميد به طور استثنايي سخت هستند

شود ظرفيت فشاري لوله را  ده مياتيلني پيچي هاي پلي آراميد هنگامي كه اطراف لوله). شود استفاده مي
استر  هنگامي كه از پلي. استري به سختي آراميد نيستند دهد، فيبرهاي پلي بار افزايش مي 100تا بيش از 

ي  ي خارجي يك لايه لايه. بار خواهد رسيد 25به عنوان فيبر استفاده شود ظرفيت فشاري به بالاي 
  .ي بالا است اتيلني با دانسيته پلي

هاي نسبتا جديدي براي استفاده در صنايع گاز طبيعي هستند و قاعدتا  لوله RTPي ها لوله
  :ها عبارتند از هايي دارند كه اين محدوديت محدوديت

                                                 
46 PEX است اتيلن تشكيل شده هاي پلي ت كه در آن پلي بين مولكولاتيلني اس پلي.  



126  هاي پلاستيكي شبكه توزيع گاز معرفي لوله

اينچ در دسترس  6تا  4هايي با قطر  فقط لوله( ي بسيار كوچكي دارد ها محدوده ي لوله اندازه .1
 )هستند

 .محدوديت در انتخاب اتصالات .2

 .اي براي نصب لازم است ار ويژهاپراتور و ابز .3

در شبكه گاز بايد ضريب ايمني آنها مورد بررسي قرار گيرد  RTPهاي  پيش از به كار بردن لوله
كيفيت . شوند هاي استيل با هم مقايسه مي و لوله RTPهاي  به همين دليل ضريب ايمني و كيفيت لوله

پذير  هاي استيلي انعطاف علت اينكه لوله هو ضريب ايمني هر دو نوع لوله تقريبا يكسان است ولي ب
مقايسه كيفي . شوند ترجيح داده مي RTPهاي  نيستند و همچنين در مقابل خوردگي مقاوم نيستند لوله

  .است آورده شده 1- 5  جدولاين دو نوع لوله در
  RTPهاي استيلي و  ي كيفي لوله مقايسه :1- 5  جدول

 RTP  استيل  پارامتر

  - +  تست حفاظت كاتديك

  - -  حساسيت در برابر مواد شيميايي

  + -  حساسيت در برابر خوردگي

  + - فشار ناشي از پيچش لوله

  - +  تست فشار

  - +  تست اتصالات

  -+  نشت
 

  تأثير مثبت روي كيفيت و ضريب ايمني+      
 أثير منفي روي كيفيت و ضريب ايمنيت    -

  اتيلني هاي پلي تعمير لوله 2. 5
پاس  اتيلني انتقال گاز نياز به تعمير داشته باشند در روش معمول باي هاي اصلي پلي زماني كه لوله

اين . هاي متعدد مورد نياز است خارجي، فشرده كردن نقاط اطراف محل مورد نظر و در نهايت حفاري
هاي انجام شده براي كاهش هزينه و زمان  پس از بررسي. كند زيادي را طلب ميروش هزينه و زمان 
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هاي  پاس خارجي لوله اين دستگاه بدون نياز به باي. ساخته شد ™MAGIC BOXتعميرات دستگاه 
متري با حداكثر فشار  ميلي 110و  90،  75،  63هاي  اينچ و همچنين لوله 4و  3 ، 2اتيلني  پلي

psig100 كند ر ميرا تعمي .  
اي مورد نياز است و  اتيلني وسايل و اتصالات پيچيده هاي پلي در روش معمول براي تعمير لوله

مرحله انجام  20-30ها طي  طور كلي تعمير لوله ناحيه بايد حفاري انجام شود و به 3همچنين در 
شكل در .برد را از بين مياتيلني  هاي پلي لوله) ي محافظ لايه( ي سوم  شود و وسايل حفاري نيز لايه مي

  .شود اتيلني به روش معمول مشاهده مي هاي پلي نمايي از تعمير لوله  2. 5 
  

  

  
  اتيلني به روش معمول   هاي پلي نمايي از تعمير لوله: 2. 5 شكل 

  
پاس گاز  شود و بستن لوله و باي حفاري تنها در يك نقطه انجام مي ™MAGIC BOXبا استفاده از 

با . شود شود سپس تعويض يا تعمير قسمت مورد نظر انجام مي نيز در همان يك ناحيه انجام مي
شود و  اتيلني كه دچار نقص يا نشت شده، خارج مي ي پلي استفاده از اين دستگاه آن قسمت از لوله

نيازي به قطع جريان گاز ندارد و  psig100اين عمليات تا فشار . گردد ين آن ميي جديد جايگز لوله
ها را در  اين دستگاه تعمير لوله. شود پاس خارجي و يا فشرده كردن نقاط انجام مي بدون نياز به باي

در  ™MAGIC BOXوسيله  اتيلني به هاي پلي نمايي از تعمير لوله. دهد ساعت انجام مي 1حدود 
  .شود مشاهده مي 3. 5 شكل 
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    ™MAGIC BOXوسيله  اتيلني به هاي پلي نمايي از  تعمير لوله: 3. 5 شكل 

  
  :شود به سه مرحله اساسي تقسيم مي ™MAGIC BOXها توسط  تعمير لوله

 .شود يري كه دچار نقص يا نشت شده است، بريده ميآن قسمت از لوله يا ش: 47قطع .1

 .شود يا شير بريده شده مي  يا شير جديد جايگزين لوله  لوله: 48جايگزيني .2

 .شود به شبكه متصل مي  electrofusionلوله يا شير جايگزين شده با روش : 49اتصال .3

  . شود ي توزيع گاز ايجاد نمي در تمامي اين مراحل هيچ اختلالي در شبكه

  )PA 12(آميدي  هاي پلي لوله 3. 5
 ،HDPE(اتيلني با دانسيته متوسط و دانسيته بالا  هاي پلي آميدي در مقايسه با لوله هاي پلي لوله

MDPE (2-5  ولجدروند به علت ساختار شيميايي كه  ي گاز با فشار پايين به كار مي كه براي شبكه  
  .تر هستند مناسب

 
  
 
 

                                                 
47Cuts  
48Slides  
49Fuses   
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  هاي با دانسيته بالا و متوسط اتيلن آميد با پلي مقايسه ساختار شيميايي پلي: 2- 5  ولجد

  
گسترش : كننده وجود دارد ي نگران در به كارگيري مواد ترموپلاستيكي در صنايع گاز دو مسئله 

به علت نيروهاي بين مولكولي خاصي كه دارند، از  12ي آميد هاي پلي لوله. شكستگي و ايجاد شكاف
. برخوردارند) HDPE(اتيلني با دانسيته بالا  هاي پلي بيشتري نسبت به لوله هيدرواستاتيكيقدرت 

تر هستند و  اتيلني در برابر فشار براي شكستن مقام هاي پلي  نسبت به لوله 12آميدي  هاي پلي لوله
يكي ديگر از مسائل مورد بحث در . رود كند و پيش مي ر آن رشد ميشكاف يا شكستگي به آرامي د

در دماي پايين  RCP(50(هاي ترموپلاستيكي در برابر تكثير سريع شكاف  صنايع گاز مقاوم بودن لوله
  : شود براي لوله از دو جهت محدود مي MOP(51(  حداكثر فشار عملياتي ISOدر استانداردهاي . است

 لولهقدرت هيدرواستاتيكي  .1

 .آيد ست ميبه د C °0در دماي  RCPحداكثر فشار عملياتي كه از تست  .2

تعيين  RCPتر حداكثر فشار عملياتي تنها از نتايج تست  ي ضخيم هاي بزرگتر با ديواره براي لوله
ملياتي با هم مقايسه اتيلني از نظر حداكثر فشار ع آميدي و پلي هاي پلي لوله 3- 5  جدول  در .شود مي
  .اند شده

 
 
 
 

                                                 
50Rapid Crack Propagation  
51Maximum Operation Pressure  
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  اتيلني از نظر حداكثر فشار عملياتي هاي پلي آميدي با لوله هاي پلي مقايسه لوله: 3- 5  جدول

  

  هاي استيل آميدي با لوله هاي پلي مقايسه لوله 1. 3. 5
ي خطوط لوله دارند و در حال حاضر نيز تنها  ها شبكههاي استيل قدمت زيادي در استفاده در  لوله

جوش دادن بهترين تكنولوژي اثبات . باشند بار و بالاتر مي 50گزينه براي انتقالات گاز با فشارهاي 
ي سوم  هاي استيلي با وجود اينكه در اثر جوش دادن لايه لوله. شده براي استفاده از استيل است

ها  ولي اين لوله. دهند ولي همچنان مقاومت بالايي دارند ت ميخود را از دس) ي محافظ لايه(
ناپذير و سنگين هستندو قابليت خوردگي دارند و به همين علت براي استفاده در شبكه گاز  انعطاف

  .مناسب نيستند
بار در دماي محيط دارند و  20آميدي از نظر فني قابليت حمل گاز را تا فشار  هاي پلي لوله

آميدي براي به  هاي پلي بنابراين لوله. تواند تحمل كند را به مدت طولاني مي C °80ر از دماهاي بالات
آميدي تقريبا قيمتي برابر  هاي پلي سيستم. كارگيري در شبكه توزيع گاز بسيار مناسب هستند

از ي گ توان بهترين نوع لوله را از نظر اقتصادي براي شبكه براي آنكه به .هاي استيلي دارند سيستم
. آميد و استيل صورت گرفته است اتيلن، پلي هاي پلي هاي گاز با لوله اي بين شبكه انتخاب كرد، مقايسه

3Nmبراي انجام اين مقايسه ظرفيت هر سه نوع شبكه يكسان و برابر  h3000 باشد، فشار  مي
هاي  هاي شبكه قطر لوله. بار است 20لي آميدي و استي هاي پلي بار و فشار شبكه 10اتيلني ي پلي شبكه

ي   است، دو نوع لوله mm100و استيلي  mm140اتيلني  ، پلي mm110آميدي  توزيع گاز پلي
 .است نتايج اين مقايسه آورده شده 4. 5 شكل در  . دارند SDR-11پلاستيكي 

  
  



131  هاي پلاستيكي شبكه توزيع گاز معرفي لوله

 
  هاي اقتصادي اتيلن از نظر هزينه آميد و پلي هاي استيل و پلي ي شبكه مقايسه: 4. 5 شكل 

  
گيرند و به هم  ها در شيار قرار مي متر موجود هستند، اين لوله 12هاي استيل حداكثر با طول  لوله

عليرغم به  بر است ولي هاي استيل بسيار هزينه حفاظت از خوردگي لوله. شوند جوش داده مي
ي استيل نياز به مراقبت و بازبيني زيادي  هاي توزيع با لوله كارگيري سيستم حفاظت از زنگ، سيستم

  .دارند
  :هاي پلاستيكي در شبكه توزيع گاز چند مزيت عمده دارد كه عبارتند از به كارگيري لوله

 عدم نياز به سيستم حفاظت از زنگ .1

 . توان در مناطق غير مسطح به راحتي به كار برد را مي متر 400طول   ها تا يك قطعه از اين لوله .2

  مراجع 4. 5
23rd World Gas Conference, Amsterdam 2006   ]1[  



  نامه سلامت و ايمني آئين 6

  
در . شود هاي مربوط به سلامت و ايمني در زمينه توزيع گاز معرفي مي نامه در اين بخش يكي از آئين
 The Gas Safety (Installation and Use) Regulations 1998عنوان نامه با  منابع مختلف، اين آئين

بخش مختلف به  7نامه فوق در  آئين. باشد الاجرا مي  لازم 1998اكتبر  31شده و از تاريخ   ارجاع داده 
  .است قرار ذيل تنظيم شده

 )كليات( Aبخش  •

 نحوه ارجاع  .1

  هاي عمومي توضيح و كاربرد .2

 )هاي كلي تبصره-اتصالات گاز( Bبخش  •

 ويژگي و مديريت .3

 وظايف كار فرما .4

 ها مواد و فرآورده .5

 ايمني عمومي .6

  محافظت در برابر آسيب .7

 وجود اتصالات گازي .8

 كنترل اضطراري .9

 نگهداري پيوستگي الكتريكي .10
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 )ها ها و رگولاتور سنج دبي(  Cبخش  •

 Cمعرفي اصطلاحات در بخش  .11

 هاي كلي تبصره - ها سنج دبي .12

 سنج هاي دبي محفظه .13

 ورهارگولات .14

 نكات ضروري-سنج ها دبي .15

 هاي اوليه كنتور .16

 هاي ثانويه كنتور .17

 )تأسيسات خطوط لوله( Dبخش  •

 ها ي ايمن از لوله استفاده .18

 هاي توكار لوله .19

 ها حفاظت از ساختمان .20

 ها گيري از آلودگي پيش .21

 ها انجام آزمايش و پاكسازي لوله .22

 ها  گذاري لوله نشانه .23

 كنندگان عمده  مصرف .24

 )ي گاز سوزها دستگاه( Eبخش  •

  Eمعرفي اصطلاحات در بخش  .25

 ملاحظات ايمني –هاي گازسوز  دستگاه  .26

 ها دودكش .27

 دسترسي .28

 هاي سازندگان دستورالعمل .29
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 هاي گازسوز ايزوله از اتاق دستگاه .30

 هاي آويزان دستگاه .31

 دمپرهاي دودكش .32

 ها آزمايش دستگاه .33

 هاي گازسوز استفاده از دستگاه .34

 )نگهداري( Fبخش  •

 پيمانكاران وظايف كارفرمايان و .35

 وظايف مالكين .36

 )ساير موارد( Gبخش  •

 نشت گاز .37

 كاربرد ضد نوسانگرها و شيرها .38

 استثناهاي قانوني .39

 ابطال و تجديدنظر .40

  Aبخش  1. 6
ارجاع  ”The Gas Safety ( Installation and Use) Regulation 1998 “نامه به صورت  به اين آيين

  .باشد الاجرا مي لازم 1998اكتبر  3شود و از  مي
    وضيح و كاربردهاي عمومي ت
روند، مگر جايي كه منظور غير از اين  در اين قوانين اصطلاحات زير با معني گفته شده به كار مي.  1

  .باشد كه در صورت لزوم توضيح داده خواهد شد
  شود كه به اتصالاتي گفته مي 52"اتصالات مناسب"

                                                 
52 Approprite fitting 
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   a   (گاز  هاي عبور به منظور محكم بستن لوله يا ديگر راه ) طراحي ) براي جلوگيري از نشت گاز
  .است شده

   b  (ي مناسبي داشته باشند، مؤثر خواهند بود وقتي اين اتصالات اندازه.  
   c  (تا جايي كه از نظر عملي ممكن باشد در مقابل باز شدن و اتفاقات ناگهاني ايمن باشند.  
  .شود ي گاز گفته مي رف توسط خطوط لولهبه انتقال گاز از پالايشگاه به محل مص  53"توزيع عمده"
به اين معني است كه يك شير براي قطع جريان گاز در مواقع اورژانسي و يك  54"كنترل اورژانسي"

  . است ي گاز در نظر گرفته شده ي مصرف كننده شير جهت استفاده
ز سوز به هواي مجرايي براي انتقال محصولات قابل اشتعال از دستگاه گا 55"ي بخار يا دودكش لوله"

هاي دستگاه گاز سوز كه به منظور دودكش  است و هر بخشي از مجرا در لوله) فضاي بيرون ( خارج
  . شود است را نيز شامل مي به كار گرفته شده

 1984تواند در فاز گازي قرار بگيرد، با توجه به قرارداد  اي كه در فاز گازي است يا مي هر ماده "گاز"
اي از آن  مواد گازي كه تماما يا بخش عمده. گيرد ي گازها قرار مي در دسته  Gas Actپذيرفته شده 

  . شوند رود، گاز محسوب نمي هيدروژن است و در خارج از محيط ساختماني به كار مي
ي گاز براي گرم كردن،  ي مصرف كننده منظور استفاده دستگاهي است كه به 56"دستگاه گازسوز"

هاي متحرك يا قابل  اما دستگاه. يگر مصرف گاز طراحي شده استروشن كردن، پختن و موارد د
شود  ها و اتصالات ديگر تأمين مي حملي كه گاز مورد نياز آنها از سيلندر يا سيلندر مخصوص، لوله

اين  36و  35،  3به جز اين موارد بر طبق قوانين . آيند هاي گاز سوز به حساب نمي جزء دستگاه
شود  آن از سيلندر يا سيلندر مخصوص، لوله و اتصالات ديگر تأمين مي اي كه گاز گزارش، بخاري

  . آيد هاي گازسوز به حساب مي جزء دستگاه
، رگولاتورها و )به غير از شير هاي كنترل( ي خطوط لوله گاز، شيرها شبكه 57"اتصالات گاز"

ف كنندگان گاز براي گرم ي مصر منظور استفاده هايي كه به ه ها و اتصالات، ابزارها و دستگا سنج دبي
به غير از (اند،  كردن، روشن كردن، پختن و موارد ديگر كه به مصرف گاز نياز دارد طراحي شده

                                                 
53 Distribution main 
54 Emergency control 
55 flue 
56 Gas appliance 
57 Gas fitting 
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، موارد زير جزء اتصالات )شوند هاي صنعتي انجام مي اهداف مورد نظر فرآيند صنعتي كه در محوطه
  : شوند گاز محسوب نمي
  ي سرويس دهنده بخشي از يك لوله

 ي سرويس دهنده هاي بالا دستي لوله توزيع عمده يا ديگر لولهبخشي از 

 ي گاز ظرف ذخيره

 .شود سيلندر گاز يا كاتريج كه پس از خالي شدن دور انداخته مي

اي كه با گاز پر شده يا در محل مصرف مجددا با گاز پر  به ظرف ذخيره 58"ي گاز ظرف ذخيره"
است و شامل  ي گاز طراحي شده را دارد و براي ذخيره شود و يا سيلندر كه قابليت پر كردن مجدد مي

شود، جزء  كه بعد از خالي شدن دور انداخته مي  كارتريج شود اما سيلندر يا  شير بخار است، گفته مي
  . ظروف ذخيره نيست
Gas water heater   : ديگ بخار با سوخت گاز  

كنندگان و هر گونه شير و  ه مصرفي لوله براي انتقال گاز ب به شبكه 59"تأسيسات خطوط لوله "
اي كه در  شود و دستگاه قطع كننده هاي گازسوز متصل مي ي لوله به دستگاه اتصالاتي كه از شبكه

  باشند موارد زير جزء تأسيسات خطوط نمي. شود است گفته مي ورودي هر دستگاه قرار گرفته
  ي سرويس دهنده لوله
 .است ده شدهاي كه در دستگاه گاز سوزي قرار دا لوله

 .است هر گونه شيري كه به مخزن ذخيره يا سيلندر متصل شده

 دهنده ي سرويس شبكه  

ي سرويس  شود كه بتواند گاز را از لوله به لوله و اتصالات گازي گفته مي 60"پاس سنج باي دبي"
ان كنتور دهنده به تأسيسات خطوط لوله بدون نياز به عبور از مي ي خطوط لوله سرويس دهنده يا شبكه

  . انتقال دهد

                                                 
58 Gas storage vessel 
59 Installation pipework 
60 Meter by pass 
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ي سرويس دهنده يا  به نزديكترين كنتوري كه به جريان پايين دستي يك لوله 61"سنج  اصلي دبي"
شودو براي تعيين مقدار گاز ارسالي توسط شركت به  ي سرويس دهنده متصل است گفته مي شبكه

  . رود لوله يا شبكه مربوطه به كار مي
ندري است كه در جايي غير از محل اتصال براي مصرف، پر سيل 62"سيلندر قابل پر كردن مجدد"

  . شود مي
ي ساختماني يا جايي  ي ساختماني، ساكنين محوطه در رابطه با محوطه  63"شخص مسئوليت پذير"

ي ساختماني قرار دارند، به  هيچ كس در آن ساكن نيست و يا ساكنين در فضايي دورتر از محوطه
ي انجام اقدامات لازم در رابطه با  ا هر شخصي كه صلاحيت و اجازهي ساختماني ي مالكين محوطه

  .اتصالات را دارا باشد
دستگاهي كه سيستم احتراق آن از محل قرار گرفتن دستگاه مجزا باشد و   64"دستگاه ايزوله از اتاق"

از  ِّماي ساختماني يا مستقي دستگاه، هواي مورد نياز براي احتراق را از يك فضاي باز درون محوطه
به  ِّ آورد و محصولات حاصل از احتراق مستقيما ي ساختماني بدست مي هواي آزاد خارج از محوطه
  . شوند ي ساختماني تخليه مي هواي آزاد خارج از محوطه

ي ساختماني از توزيع عمده به كار  اي كه براي توزيع گاز به محوطه لوله  65"ي سرويس دهنده لوله"
ميان توزيع عمده و خروجي اولين شير كنترل اورژانسي جريان پايين دستي از اي كه  هر لوله. رود مي

  . شود توزيع عمده قرار دارد از اين نوع لوله محسوب مي
ي ساختماني از ظرف  اي كه براي تأمين گاز محوطه به لوله 66"ي سرويس دهنده ي لوله شبكه"

ي گاز و خروجي شير كنترل  ظرف ذخيره هر نوع لوله بين. گويند شود، مي ي گاز استفاده مي ذخيره
  . اورژانسي از اين نوع لوله است

بودن يك . است) به غير از شيرهاي كنترل ( شيري براي كنترل ميزان گاز  ٦٧"شير سرويس دهنده"
  شير 

                                                 
61 Primary meter 
62 Re-fillable cylinder 
63 The responsible person 
64 Room-sealed appliance 
65 Service pipe 
66 Service pipe work   
67 Service valve 
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  .دهنده است ي سرويس ي لوله ضميه
 .است ي  گاز در نظر گرفته شده براي انتقال دهنده

 .اختمان مناسب نيستبراي استفاده در درون س

  : شود كه  در رابطه با گاز به شخصي گفته مي  68"تأمين كننده"
  .كند ي ساختماني را از كنتور اوليه تأمين مي گاز مورد نياز هر محوطه

ي پر كردن يا پر كردن مجدد ظرفي كه براي ذخيره گاز  مقدار گاز مورد نياز مصرف كننده را به وسيله
 .ندك طراحي شده، تأمين مي

طور مستقيم توسط خود فرد يا شخصي  مخازن با قابليت شارژ مجدد را پر كرده، هر چند اين كار به
كه مالكيت مخازن را نداشته باشد انجام شود، در اين بين افرادي كه به صورت شخصي اقدام به 

  .شوند كنند جزء اين دسته محسوب نمي فروش گازي كه متعلق به خود نيست مي
  . در ارتباط با گاز به شخصي گفته مي شود كه گاز را از توزيع عمده انتقال دهد 69"دهانتقال دهن"
ي گاز  هاي بوده كه توسط هر كس خواه كارمند اداره در ارتباط با اتصالات گاز شامل فعاليت 70"كار"

  : ها عبارتند از  اين فعاليت. و خواه هر شخص ديگر انجام گيرد
  نصب يا وصل كردن مجدد اتصال

نگهداري، سرويس، تنظيم دائمي، قطع، تعمير و يا باز سازي مجدد ابزار يا تميز كردن آنها از هوا يا 
  گاز

 هاي ثابت در صورت لزوم تغيير مكان دستگاه

 جابجايي دستگاه

  . شود را شامل نمي  72بند و يا ديگر اتصال خودآب  71اي اما اين عبارت قطع و وصل اتصال سرنيزه
  : قوانين بر اساس اين .  2

هر عبارتي در ارتباط با نصب يك اتصال گاز شامل عبارتي در ارتباط با تبديل هر لوله، اتصال، 
  .باشد ي گازسوز مي سنج، دستگاه يا وسيله دبي

                                                 
68 supplier 
69 transporter 
70 work 
71 Bayonet fitting 
72 Self-sealing connector 
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است و او آن گاز را براي يك آپارتمان يا ملك ديگر تأمين  به شخصي كه گاز براي او تأمين شده
 .اتلاق شودكننده گاز  كند نبايد تأمين مي

هاي گازسوزي است كه گاز موردنياز   اين قوانين در ارتباط با دستگاه 5و  4هاي  موضوع پاراگراف.  3
  :آنها

  .است ي ساختماني انتقال داده شده از توزيع عمده به محوطه
 .است ي گاز منتقل شده از مخزن ذخيره

انين در ارتباط با مقدار گاز يا هر چيز اين قو 3)8(و موضوع قانون  41و 38و  37بر اساس قوانين .  4
اند به كار  هاي ساختماني كه در ادامه آمده ديگري كه در ارتباط با اتصالات گازي است كه در محوطه

  برده نخواهد شد
يا هر جايي    Act 1954 (a)هاي به كار رفته در  ها و سنگ معدن معدن يا سنگ معدني با معني معدن

  .باشد  Actسنگ معدن مربوط به  كه بخشي از يك معدن يا
يا هر جايي كه هر گونه تداركاتي مرتبط  b (Act 1961(ها در  يك كارخانه مطابق با تعاريف كارخانه

 .باشد وجود داشته 126تا  123مطابق با بخش هاي   Actبا آنچه در 

يا هر زميني كه دهد  هاي كشاورزي يا هر نوع زميني كه بخشي از باغ سبزي كاري را تشكيل مي زمين
 .رود در ارتباط با عمليات كشاورزي به كار مي

تأسيسات موقتي به كار رفته در ارتباط با هر نوع ساخت وساز با معني به كار رفته براي اين عبارت 
 .است آمده c(1994(مربوط به طراحي و ساخت كه در  قوانين  2)1(در قوانين 

 مايش  اتصالات گازهاي ساختماني به كار رفته براي آز محوطه

 هاي ساختماني به كار رفته براي برخورد با فاضلاب محوطه

هاي مسكوني به  ي ساختماني يا هر بخشي كه به عنوان ساختمان اما اين قوانين در مورد هر محوطه
  . رود به كار برده خواهند شد كار مي

ه در ارتباط با اتصالات گاز با در اين قوانين هيچ چيزي در ارتباط با مقدار گاز يا هر چيزي ك.  5
  شود  موارد زير باشد به كار برده نمي

  اي در موارد زير به كار برده شود ي خود پيشران به جز وقتي كه چنين وسيله ي نقليه وسيله
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  .باشد طي يك تجارت به كار گرفته شده
 .اي از كار در اختيار عموم اعضاي جامعه قرار گرفته باشد اين دستگاه در دوره

  كشتي درياپيما
 :  ي خطوط بارگيري ملي يا بين المللي نيازي ندارد به جز وقتي كه اين مخزن  مخزني كه به گواهينامه

 .طي يك تجارت به كار گرفته شود

 .اي از كار در اختيار عموم اعضاي جامعه قرار گرفته باشد اين مخزن در دوره

 كاربرد بيشتر براي مقاصد مسكوني

  )شتي تندرو ك( هاور كرافت 
 .شود شده براي گردش به جز مواردي كه طي يك تجارت به كار گرفته مي گاري به كار گرفته

  .هيچ چيزي در اين قوانين در مورد موارد زير به كار گرفته نخواهد شد.  6
ي نقليه يا براي هر دستگاه گازسوز كه بخشي از  مقدار گاز براي نيروي رانشي سيستم هر نوع وسيله

  .دهد يستم پيش رانش را تشكيل مييك س
 .شود مقدار گاز يا هر چيزي كه در مورد چراغ گازي كوچك در يك مؤسسه علمي به كار گرفته مي

 :كاري در ارتباط با كنترل دستگاه گاز سوزي كه 

  .است ي گاز در نظر گرفته شده ي مصرف كننده اين دستگاه در اصل براي استفاده
 .شود اني مسير گاز را شامل نمياين كار تغيير دادن ناگه

اي كه به منظور آموزش محصلين در دانشكده يا ديگر  اين قوانين در ارتباط با اتصالات گازي.  7
و پاراگراف ) 5(تا )1(هاي  البته پاراگراف. روند، نبايد به كار گرفته شود مؤسسات آموزشي به كار مي

ا اتصالات گاز توسط شخصي كه چنين آموزشي را كه براي كار انجام شده در ارتباط ب 3قانون )7(
  .آماده كرده بايد به كار گرفته شوند 

ي  اي كه در مركز ارزيابي، كه به خاطر اعطاي گواهينامه اين قوانين در ارتباط با اتصالات گازي.  8
كار است، نبايد به  گيرند انجام شده مجاز بين المللي از نظر كيفيت كارايي مورد بررسي قرار مي

كه براي كار انجام شده در ارتباط با اتصالات گازي توسط شخصي  2و  3)1(به جز قانون . شود گرفته
  .دهد بايد به كار گرفته شود كه چنين ارزيابي را انجام مي
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  Bبخش  2. 6
 تبصره هاي كلي -اتصالات گازي     

  ويژگي ومديريت 
ي گاز انجام دهد مگر  يا مخزن ذخيرههيچ كس نبايد كاري را در ارتباط با اتصالات گازي ) 1. ( 3

  . اينكه صلاحيت انجام كار را داشته باشد
كارفرماي هر شخصي كه چنين كاري را براي اين كارفرما انجام دهد، هر كارفرماي ديگر يا .  2

و هر كارفرما وشخص ) مهارت دارد (شخص خويش فرما كه به مقدار كافي بر اين كار كنترل دارد 
ه به انجام شدن چنين كاري در هر محلي كه تحت كنترلش است نياز داشته باشد خويش فرمايي ك

  . شود در مورد چنين كاري پيروي مي) 1(بايد مطمئن شود از پاراگراف بالا 
كه ) 4(كه در بالا آمده و موضوع پاراگراف ) 2(و ) 1(بدون صدمه زدن به كليت پاراگراف هاي .  3

رما و پيمانكاري اجازه ندارد كارمندي را براي انجام كاري در ارتباط با در ادامه خواهد آمد، هيچ كارف
ي لوله به كار گيرد، مگر آنكه كارمند يا پيمانكار عضو آن دسته از  اتصالات گازي يا سرويس شبكه

  .اند براي مقاصد اين پاراگراف دريافت كرده  را HSEاشخاصي باشند كه تأييديه 
  :  موارد زير نبايد به كار برده شود  در) 3(شرايط پاراگراف .  4

  ي پلاستيكي يا رگولاتور روي يك بخاري متحرك يا قابل حمل تعويض لوله
 .ي لوله ي پلاستيكي سيلندر قابل پر كردن مجدد به تأسيسات شبكه تعويض اتصالات لوله

يد در نوشته رعايت با) و هر گونه انصراف از اين تأييديه ) (3(تأييديه داده شده طبق پاراگراف .  5
بايد مورد   HSEشايستگي آنها در   شود و بايد در مورد چنين اشخاصي مورد توجه قرار داده شود و

  .بررسي قرار گيرد
كند بايد بداند كه  ي گاز فعاليت مي كارفرماي كسي كه در زمينه اتصالات گاز يا مخزن ذخيره.  6

ي آنها  كند و شخص بايد از همه خص تحميل ميهاي بعدي اين قوانين وظايفي را به آن ش تبصره
  . اطاعت كند

هيچ شخصي نبايد به دروغ مدعي آن باشد كه كه يكي از اشخاصي است كه شرايط لازم براي .  7
  .را دارد) 3(تأييديه مورد نظر در پاراگراف 
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ي  سيله، وقتي شخصي كاري را در ارتباط با اتصالات گاز در و 2)4(عليرغم زيربخش قانون .  8
  :باشد دهد بايد به نكات زير توجه كافي داشته ي ساختماني انجام مي نقليه، مخزن يا گاري در محوطه

  .اين قانون بايد از تمامي جوانب پيروي شوند 6و2،  1هاي  پاراگراف
ها وقتي كه اتصالات گاز  به  نصب اتصالات گاز و دودكش  شخص بايد مطمئن شود كه تا حد امكان

 .هاي اين قوانين مغاير نخواهد بود شوند، با تبصره ه متصل ميگاز ذخير

ي نقليه، مخزن يا  به غير از موارد بالا، اين پاراگراف در جايي كه شخص دلايل كافي دارد كه وسيله
گاري براي اولين بار به كار برده خواهند شد، نبايد به كار برده شود به علت اينكه وقتي از آنها خيلي 

  . كند از اعمال قانون در مورد آنها جلوگيري مي 2)5(قانون eيا   a   ،cهاي  د، زيربخشاستفاده شو
  وظايف يك كارفرما 

كارفرما يا پيمانكار هرگاه نياز به انجام كاري مرتبط با اتصالات گاز در منطقه تحت كنترل خود .  4
كه در بالا ذكر  3)3(قانون هستند تحت  HSEي  داشته باشند، بايد از افرادي كه داراي گواهينامه

  . است، استفاده نمايند شده
  ها  مواد و فرآورده

هيچ شخصي نبايد اتصالات گاز را نصب كند مگر آنكه هر بخش آن ساختار مناسبي ) 1. ( 5
ي آن براي تأمين ايمني لازم مناسب باشد و  باشد و از مواد مستحكم ساخته شده باشد و اندازه داشته

  . اسب با گاز مصرفي استفاده شود از اتصالاتي من
هيچ شخصي نبايد براي تأمين گاز در ساختمان از لوله يا ) 1(بدون صدمه زدن به كليت پاراگراف .  2

  اي استفاده كند كه  اتصالات لوله
  .باشد از سرب يا آلياژ سرب ساخته شده

 :از يك ماده ي غير فلزي ساخته شده باشد مگر انكه 

توان از آن  دستگاه گاز سوزي كه به آساني قابل حمل است و بدون دودكش مي اتصالات لوله براي
  .است استفاده نمود طراحي شده

است  ي ورودي ساختمان و آن بخش از لوله كه در ساختمان درون يك غلاف فلزي قرار گرفته لوله
 .گيري مي كندكه اين غلاف در صورتي كه لوله دچار مشكل شود از نفوذ گاز به درون ساختمان جلو
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ي گاز كاري انجام دهد براي  شخصي كه مي خواهد در ارتباط با اتصالات گاز يا مخزن ذخيره.  3
  .جلوگيري از هر گونه صدمه وآسيبي بايد مطابق با استانداردهاي مناسب عمل كند

  
  

  ايمني عمومي 
ز وجود داشته باشد كه احتمال نشت گا هيچ كس نبايد تغييري در  اتصالات گاز در حالتي) 1. ( 6

اين تغييرات در صورت لزوم تنها تحت شرايطي كه تمهيدات لازم براي جلوگيري از . ايجاد نمايد
  . نشت گاز انجام گرفته باشد قابل اجرا است

هيچ كس نبايد در ارتباط با اتصالات گاز كاري انجام دهد به علت اينكه احتمال رها كردن ) 2(
است به خوبي با  د دارد مگر آنكه هر راه عبور گاز كه كامل نشدهاتصالات بدون دقت لازم وجو

  .اتصالات مناسب بسته شود يا اينكه اتصالات گاز از جهات ديگر ايمن باشند
اي را كه  كند بايد با اتصالات مناسب خروجي هر لوله شخصي كه اتصالات گاز را از هم جدا مي.  3

  .   متصل شده است محكم مسدود نمايد
هاي گازي كه گاز مصرفي آنها گاز قابل اشتعالي است و بخارات آن نيز  هنگام كار با دستگاه.  4

زند استفاده كرد به علت اينكه احتمال بروز  گير است نبايد از سيگار يا هر چيزي كه جرقه مي آتش
  .سوزي يا انفجار وجود دارد آتش

  . كرد به منظور يافتن محل نشت گاز نبايد از شعله استفاده.  5
دهد و طي اين كار احتمال نشت  هاي گاز انجام مي جايي كه شخصي كاري در ارتباط با دستگاه.  6

گاز وجود دارد، پس از اتمام كار شخص بايد بلافاصله با بررسي شيرهاي بالا دستي و پايين دستي 
  .تأسيسات گاز نسبت به عدم نشت گاز اطمينان حاصل كند

اي باشد كه هنگام نصب، استفاده و پر  گيرد بايد به گونه گاز قرار مي ي جايي كه مخزن ذخيره.  7
  . كردن مجدد هيچ خطري براي كسي نداشته باشد

ي گاز مايع  هايي كه فندك خودكار يا پيلوت دارند و به وسيله ي گاز و دستگاه مخزن ذخيره.  8
  . شوند نبايد در زير زمين نصب شوند گيري مي سوخت
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ي گاز اختلال ايجاد كرد يا كاري انجام داد  ي يا سهوي نبايد در عملكرد مخزن ذخيرهبه طور عمد.  9
. ي گاز تأثير بگذارد، چرا كه ممكن است جان ديگر كاربران را به خطر بيندازد كه روي مخزن ذخيره

ي مسكوني  است در محوطه) به طور كلي يا جزئي(هيچ كس نبايد گازي را كه شامل متان.  10
كنند نبايد گاز  اي كه با گاز كار مي هاي نقليه با توجه به اين پاراگراف در وسيله. د يا ذخيره كنددار نگه

  . ها يا مخزن ذخيره خيلي نگهداري يا ذخيره شود در لوله
  محافظت در برابر آسيب 

كند بايد مطمئن شود كه دستگاه به طور مناسب در جاي  كسي كه اتصالات گازي را نصب مي) 1.( 7
است و نكات ايمني لازم براي جلوگيري از هر گونه خرابي وآسيب به دستگاه به  ود نصب شدهخ

  . خوبي رعايت شده است
ي خارجي راه  دهد كه يك ماده خواهد اتصالات گازي را نصب كند و احتمال مي اگر كسي كه مي.  2

ومناسب دستگاه اختلال كند يا اينكه در عملكرد صحيح  ورود و خروج گاز به دستگاه را مسدود مي
كند نبايد دستگاه گازي را نصب كند مگر در صورتي كه راه ورود وخروج گاز و هوا را به  ايجاد مي

اي مناسب با دستگاه را براي حفظ ايمني و سلامت  دستگاه  اي مناسب تنظيم كند، فيلتر يا وسيله گونه
  . در مسير هوا و گاز نصب كند

دستگاه وجود دارد ) زنگ زدگي(ازي را در محلي كه احتمال خوردگي هيچ كس نبايد دستگاه گ.  3
نصب كند مگر آنكه دستگاه از موادي ساخته شده باشد كه در برابر خوردگي مقاوم هستند يا فرآيند 

  . محافظت خوردگي در مورد دستگاه اجرا شده باشد
  وجود اتصالات گازي 

ي گاز نصب  كه در آن ابزار گازي يا مخزن ذخيره هيچ كس نبايد هيچ تغييري در ساختماني) 1. ( 8
است ايجاد كند به علت اينكه اين تغيير در ساختار، امكان تأثير منفي بر دستگاه يا مخزن را  شده

بهترين كار اين است كه قبل از نصب دستگاه يا مخزن تغييرات لازم انجام گيرد در . خواهد داشت
  . شد غير اين صورت اين قوانين نقض خواهند
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ي هوا كه  ي تهويه هيچ كس نبايد كاري انجام دهد كه روي دستگاه گازي يا دودكش يا هر وسيله.  2
رود تأثير بگذارد به علت اينكه احتمال بروز مشكلاتي در  در ارتباط با دستگاه گازسوز به كار مي

  .رود ار نمياين پاراگراف در مورد تغيير در ساختمان به ك. هاي بعدي وجود دارد  استفاده
شود بايد تا  هر كارفرما يا شخص خويش فرما كه كاري تحت كنترلش در ارتباط با گاز انجام مي.  3

  .را تا حد امكان رعايت كند 2و  1حد امكان موارد پيش بيني شده در پاراگراف هاي 
  كنترل اضطراري 

ي ساختماني را فراهم  وطههيچ كس نبايد براي اولين بار گاز مصرفي مورد نياز در يك مح) 1. ( 9
هاي ضروري با امكان دستيابي آسان به آن محل را فراهم كرده  كند مگر آنكه مكاني براي بررسي

  . باشد
  : كند بايد مطمئن شود كه  كسي كه شير كنترل اورژانسي را نصب مي.  2

شير كنترل ) ي گردان ميله(كليد، دسته يا چرخ دستي شير كنترل به طور محكم به محور عملياتي 
  .است متصل شده

  :كليد يا اهرم متصل شده بايد
اي باشد كه با محورهاي لوله در شير كنترل هنگامي كه شير كنترل باز است   موازي  كليد يا دسته 

  .باشد
تواند از شير  است، گاز نمي جايي كه كليد يا اهرم براي اينكه حركت تنها افقي باشد متصل نشده

 .باشد امي كه كليد يا دسته تا حد امكان پايين آورده شدهكنترل عبور كند هنگ

عملكرد كليد يا اهرم بايد در كنار آنها نصب شده باشد كه نشان دهد چه موقع شير كنترل باز است و 
  .چه موقع بسته

 .دهد چرخ دستي مسير باز يا بستن شير كنترل را نشان مي

ي عملكرد آن به هنگام  است بايد نحوه لي نصب شدهشير كنترلي كه در مسافتي دورتر از كنتور اص.  3
  .نشت گاز در كنار آن نصب شود 
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شخصي كه براي اولين بار گاز مورد نياز مصرفي ساختماني را كه در آن شير كنترل نصب .  4
در بالا يعني ) 3(كند بايد مطمئن شود كه موارد پيش بيني شده در پاراگراف  است فراهم مي شده
  .د شير كنترل در كنار آن نصب شده باشد ي عملكر نحوه

اين قانون جايي كه گاز مورد نياز از سيلندري كه قابليت پر كردن مجدد دارد تأمين مي شود .  5 
به هم متصل شده  73اعمال نخواهد شد به جز جايي كه دو يا چند سيلندر توسط دستگاه خودكار

  . باشند

  نگهداري پيوستگي الكتريكي
هايي كه نياز به احتياط و جلوگيري از خطرات احتمالي  كتريكي در تمامي حالتپيوستگي ال. 10
باشد، هيچ كس نبايد بدون اطمينان از وجود انرژي الكتريكي پيوسته در حين انجام كار تا زمان  مي

  .انجام آن، كاري انجام دهد

  C بخش 3. 6
  ها و رگولاتورها سنج دبي

  در اين قسمت .  11
سنج و ضمائم آن  شود كه براي نگهداري دبي اي گفته مي زن يا محفظهبه مخ ٧٤"ي كنتور جعبه"

  .طراحي و ساخته شده است
سنج به همراه اتصالات  به ناحيه يا اتاقي كه براي نگهداري يك يا چند دبي ٧٥"ي كنتور محوطه"

  . شود مرتبط با آنها طراحي و ساخته شده است، گفته مي
شود كه براي اطمينان از ميزان گاز تأمين  سنج اصلي گفته مي دبيسنجي غير از  سنج ثانويه به دبي دبي

  .رود شده توسط يك نفر براي نفر ديگر به كار مي

  هاي كلي  تبصره –سنج ها  دبي

                                                 
73 Change- over device 
74 Meter box 
75 Meter compound 
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ي ساختماني نصب كند مگر اينكه تا حد ممكن  سنجي را در محوطه هيچ كس نبايد دبي) 1. ( 12
انفجار و خطرات مانعي در راه افراد براي خروج از  ها در حالت مطمئن باشد كه وجود اين دستگاه

  .محل نباشد
ي كافي  هاي مسكوني نصب كرد كه ساختار آنها به اندازه هايي را بايد در محوطه سنج تنها دبي) . 2(

اين قانون در . محكم باشد تا در هنگام بروز آتش سوزي مقادير بسيار خطرناك گاز از آن نشت نكند
شوند و گاز آنها از يك شير سرويس  هاي ساختماني نصب مي ي كه در غير محوطههاي سنج مورد دبي

    .شود به كار برده نخواهد شد دهنده تأمين مي
ي كافي فضاي مورد نياز داشته باشد تا احتمال  سنج بايد در جايي نصب شود كه به اندازه دبي). 3(

  . خرابي آن از دستگاه هاي الكتريكي به صفر برسد
  . سنج بايد در محلي نصب شود كه امكان دسترسي به آن براي نگهداري و بررسي آسان باشد يدب). 4(
آن فقط توسط اتصال لحيمي به  76هاي كناري سنج داراي برآمدگي است يا لوله كه دبي در جايي). 5(

  .سنج متصل كند اند، نبايد كسي اتصالات صلب به دبي سنج متصل شده دبي
  :كند بايد ها و ديگر ابزارهاي مربوط به آن را نصب مي و لوله سنج وقتي كسي دبي). 6(
  a   (كند و از  هاي كافي مطمئن شود كه گاز نشت نمي بلافاصله پس از نصب آنها بايد با آزمايش

  .نصب صحيح اتصالات طبق اين قوانين اطمينان حاصل كند
b    (و تمامي ضمائم آن كه گاز درون آن  سنج پس از انجام چنين آزمايشاتي، مسير عبور گاز در دبي

  .بايست از هوا و هر گازي غير از گاز اصلي تخليه شود جاري خواهد شد مي
  سنج هاي دبي محفظه

ي  در اين بين نحوه. باشد سنج در سمت خارجي ديوار مناطق مسكوني مي محل نصب دبي) 1.( 13
نشت هر گونه گاز به فضاي  سنج بايد طوري باشد كه امكان ي دبي ساخت و جايگذاري محفظه

  .سنج غير ممكن بوده و در عوض گاز در محيط خارج منتشر شود دروني خانه غير از دبي
  .ي دبي سنج انبار شوند مواد قابل احتراق نبايد به عمد در جعبه يا محفظه). 2(

                                                 
76 Side pipe 
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كننده اي كه داراي قفل است نصب شود مگر آنكه كليد آن به مصرف  سنج نبايد در جعبه دبي). 3(
  .داده شود 

تواند محكم بسته شود نصب شود مگر آنكه كليد آن به  اي كه مي سنج نبايد در محفظه دبي). 4(
  .مصرف كننده داده شود 

  
  رگولاتورها

  :سنج اصلي نبايد نصب شود مگر آنكه  پاس مرتبط با دبي سنج باي سنج اصلي يا دبي دبي) 1.(14
     a  (شود، وجود  پاس تأمين مي سنج باي گازي كه از كنتور يا دبي رگولاتوري براي كنترل فشار
باشد تا در صورت لزوم به طور خودكار از جاري شدن گاز با فشار بالاتر از حد مجاز به  داشته

  .هاي گازي كه بر جريان پايين دستي رگولاتور متصل هستند جلوگيري كند دستگاه
     b  ( براي اينكه گاز با فشاري بيش از حد          . بار است ميلي 75فشار نرمال گاز ورودي به رگولاتور

مجاز وارد رگولاتور نشود دستگاهي سر راه گاز پيش از ورود به رگولاتور براي تأمين فشار مورد نظر 
  .قرار گرفته است

     c  (بند به  باست، آن شير اطمينان و يا آ 77بند مايعات كه رگولاتور داراي شير اطمينان يا آب جايي
شود كه قادر به تخليه به شكل  اي نصب مي گونه شود و به يك لوله تخليه با سايز مناسب وصل مي

  .ايمن باشد
بدون اينكه به كليات پاراگراف اول آسيبي وارد شود، هيچ كس گازي را كه از يك مخزن ). 2(

دارد و يا سيلندر يا كارتريج  به غير از سيلندري كه قابليت پر كردن مجدد( شود ي گاز تأمين مي ذخيره
ي لوله يا دستگاه گاز سوز متصل كند، مگر  نبايد به شبكه) شود كه پس از خالي شدن دور انداخته مي

  آنكه 
a  ( رگولاتوري براي كنترل فشار عملياتي جزئي گاز در برابر فشارهاي بالاتر از فشار طراحي شده

  .براي آنها نصب شده باشد

                                                 
77 Liquid seal 
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b  (و ر مناسب براي جلوگيري از اعمال فشار بيش از حد فشار طراحي به شبكه لوله تمهيدات خودكا
  .باشد اتصالات بعد از رگولاتور در نظر گرفته شده

(c  خودكار مناسب اضافي براي جلوگيري از اعمال فشار بيش از حدي به شبكه در تمهيدات
  .از كار بيافتد، در نظر گرفته شود) a(كه رگولاتور بند صورتي

گاز نبايد از تأسيساتي كه شامل يك يا چند سيلندر قابل پر كردن مجدد است تأمين شود مگر ). 3(
  .آنكه از رگولاتوري كه براي كنترل فشار عملياتي جزئي در مسير گاز قرار گرفته است عبور كند

لندر قابل پر بالا، گاز نبايد از تعداد چهار يا بيشتر سي) 3(داوري در مورد پاراگراف  بدون پيش).4(
كردن مجدد تأمين شود مگر اينكه تمهيدات مناسب اضافي براي جلوگيري از اعمال فشار بيش از حد 

  .باشد به شبكه لوله بعد از رگولاتور با فرض اينكه رگولاتور از كار بيافتد در نظر گرفته شده
پاس  سنج باي ، دبيشخصي كه رگولاتوري را براي كنترل فشار گاز ورودي از دبي سنج اوليه). 5(

ي گاز يا دستگاه گازسوزي كه دستگاه خود را با رگولاتور  سنج اوليه يا مخزن ذخيره مرتبط با دبي
ي كافي  كند، نصب كند بايد از محكم بودن رگولاتور به اندازه براي كنترل فشار گاز ورودي تنظيم مي

  .تداخلي در كار خود ايجاد نكند مطمئن شود تا اينكه خود رگولاتور بدون شكستن يا محكم شدن، 
  در ارتباط با ).6(

(aشود، هيچ كس به جز افراد مجاز مشتمل بر فرد انتقال دهنده  كه از توزيع عمده تأمين مي گازي
  ;ونيز فردي كه صلاحيت داشته باشد

(bول شود، هيچ كس به جز افراد مجاز مشتمل بر فرد مسئ ي گاز تأمين مي كه از مخزن ذخيره گازي
  ;ذخاير گاز و نيز فردي كه صلاحيت داشته باشد

  .را بشكند  5نبايد مهر به كار رفته در پاراگراف 
شده را بشكند، بايد بلافاصله آن را با مهر جديدي   توضيح داده 5كسي كه مهري كه در پاراگراف ). 7(

  .رود كار مي تعويض كند كه اين مهر جديد براي جلوگيري از ايجاد اختلال در كار رگولاتور
  نكات ضروري  –ها  سنج دبي
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بعد از اجراي اين قوانين هيچ كس حق ندارد كه گاز را از كنتور اصلي تأمين كند يا اينكه ) 1.(15
براي اولين بار از كنتور اصلي موجود گاز را تأمين كند مگر آنكه مطمئن شود كه نكاتي كه هنگام 

  .اند تور نصب شدهنشت گاز رعايت آنها ضروري است در كنار كن
ي  ترين شير كنترل اورژانسي در هر محوطه متر از نزديك 2ي بيش از  از كنتوري كه در فاصله). 2(

است نبايد گاز مورد نياز آن ساختمان از اين كنتور تأمين شود مگر اينكه موقعيت  خانگي قرار گرفته
  .شير كنترل اورژانسي در كنار كنتور نصب شده باشد 

  وليه كنتورهاي ا
نبايد به عنوان كنتور اصلي نصب شود تا گاز از آن عبور كند و به كنتور  78پرداخت پيش كنتور) 1.(16

  .ثانويه برسد 
)2).(a (ي  ي لوله يا شبكه كسي كه بعد از اجراي اين قوانين براي اولين بار گاز را از شبكه

  .كند ميدهنده با بيش از چند كنتور اصلي تأمين  سرويس
(b  گذارد، بايد مطمئن  كه با ايجاد اصلاحات و تغييراتي بر روي تعداد كنتورهاي اصلي تأثير ميكسي

ي لوله تأمين  اي كه گاز را از آن شبكه اي تعداد كنتورهاي اصلي باشد كه در كنار هر كنتور اصلي
  .باشند كنند، نصب شده مي

ي تعمير يا  پيش از آنكه كنتور را آمادهاگر كنتور اصلي نياز به تعمير يا تعويض داشته باشد ). 3(
  تعويض نمايد بايد 

a  (گردد بايد  شود يا كنتور ديگر جايگزين آن نمي زماني كه كنتور بلافاصله نصب نمي:  
i  (كردند و كنتورهاي  تمام شيرهاي سرويس دهنده را كه مقدار گاز مصرفي را از آن كنتور كنترل مي

  .ته شونداصلي ديگر ارتباطي ندارند، بس
ii  (خروجي شير كنترل ضروري با ابزارهاي لازم مسدود شود.  

iii  (گيرند نيز بايد به وضوح مشخص شوند هاي ديگر كه در اين مدار قرار نمي لوله.  
b (  باشد و  ماه از تاريخ تعويض كنتور با كنتور ديگري جايگزين نشده 12كنتوري كه پيش از پايان

اند در اين بخش نباشند، مطمئن  ذكر شده i(a(هنده كه در بخش هيچ يك از شيرهاي سرويس د
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است نزديك به  هاي ساختماني قطع شده ي لوله در اين محوطه هستيم كه سرويس لوله يا هر شبكه
است بايد دوانتهاي آن  ي لوله كه تعويض نشده توزيع عمده يا مخزن ذخيره كه هر بخش لوله يا شبكه

  .با وسايل لازم بسته شوند
كسي كه مي خواهد كنتور اصلي را تعمير يا تعويض كند بايد نكات لازم را براي كسي كه گاز ). 4(

) 3(كند، توضيح دهد تا شخص بتواند مطابق با پاراگراف  مورد نياز خود را از اين كنتور تأمين مي
  .     عمل كند

  Dبخش  4. 6
  تأسيسات خطوط لوله

  ها ي ايمن از لوله استفاده
هاي  ها، لوله گاه لوله هاي ديگر، تكيه وله نبايد در جايي كه به علت موقعيت لولهخطوط ل) 1.(18

هاي الكتريكي،  ي انتقال آب و دستگاه هاي برق، خطوط لوله هاي فاضلاب، كابل كشي ، لوله79تخليه
ي ايمن از آنها وجود ندارد، نصب شوند و همچنين نبايد خطوط لوله را در بخشي از  امكان استفاده

  .ها ندارد نصب كرد ي ساختماني كه ايمني لازم را براي لوله وطهمح
نياز  80پتانسيل كردن الكتريكي سنج اصلي اگر به هم به هنگام اتصال تأسيسات خطوط لوله به دبي). 2(

  .كشي انجام شود باشد، بايد توسط فرد متخصص سيم
  

  

  

  ي توكارها لوله 

                                                 
drains  79  

Electrical equipotential bonding  80  
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يد درون ديوار، كف اتاق يا ستون ساختمان نصب هيچ بخشي از تأسيسات خطوط لوله نبا) 1.(19
هاي ناشي از حركت ديوار يا كف يا ستون  اي ساخته شوند كه در مقابل خرابي گونه شود مگر آنكه به

  . مقاوم باشند
اي نصب شوند كه از ميان ديوار يا كف يا ستون عبور كنند  تأسيسات خطوط لوله نبايد به گونه). 2(

  مگر آنكه
    )a .(باشد؛ و ترين مسير را داشته است كوتاه خشي از لوله كه درون ديوار، كف يا ستون قرار گرفتهب  
    )b .( تمهيدات كافي براي جلوگيري از ورود گازي كه از لوله نشت كرده و از ديوار، كف يا ستون

  .باشد شده  هاي ديوار، كف يا ستون در نظر گرفته است، به درون حفره عبور كرده
دار نصب شود مگر آنكه  ي يك ديوار حفره نبايد در حفره) 4(تأسيسات شبكه لوله با توجه به بند). 3(

  .لوله پس از ورود به ديوار از طرف ديگر ديوار خارج شود
شوند،  اي كه به يك شومينه گازي وصل مي نبايد در مورد نصب تأسيسات خطوط لوله) 3(بند). 4(

ت لوله درون حفره تا نهايت ممكن كوتاه بوده، توسط يك غلاف اعمال شود مشروط بر اينكه تأسيسا
بندي  شود، آب بندي شده پوشانده شده و اتصالي كه از آن تأسيسات لوله به درون شعله وارد مي آب
  شعله گازي است كه ˝شومينه گازي خانگي˝باشد؛ و در اين بند منظور از  شده
    )a .(باشد؛ جامد طراحي شده سازي تأثير شعله يك سوخت براي شبيه  
    )b .( باشد؛ و  دار طراحي شده فن براي كاربرد به همراه يك سيستم دودكش  
    )c .(باشد ي ديوار نصب شده درون سطح داخلي حفره .  

دهنده نبايد زير پي ساختمان يا زير پي ديوار يا كف  ي سرويس ي لوله يا شبكه تأسيسات شبكه). 5(
ي لوله يا  اصل مناسب براي جلوگيري از آسيب ديدن تأسيسات شبكهنصب شوند مگر آنكه فو

  .جايي سازه مربوطه يا زمين در نظر گرفته شوند ي لوله سرويس دهنده به هنگام جابه شبكه
اي كه خودشان درون يك كانال تهويه نيستند، نبايد درون كانال يا فضاي  تأسيسات شبكه لوله). 6(

  .شوند، نصب شوند ويه نميطور مناسب ته اي كه به خالي
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  ها ساختمان حفاظت از
اي نصب شوند كه به سازه ساختمان و يا به خاصيت ضد  ي لوله نبايد به گونه تأسيسات شبكه. 20

  .ي موردنظر آسيب برسد آتش بودن سازه
  

  ها گيري از آلودگي پيش
ع است نصب شوند مگر ي لوله نبايد در جايي كه محل رسوب مواد جامد يا ماي تأسيسات شبكه. 21

اي كه كاملا  گونه باشد به شده  آوري رسوبات به همراه لوله در نظر گرفته آنكه ظرف مناسبي براي جمع
ي اين  در معرض ديد و امكان دسترسي به آن نيز آسان باشد و همچنين تمهيدات ايمني براي تخليه

  .باشد رسوبات در نظر گرفته شده
  

  ها لهآزمايش و پاكسازي لوانجام 
انجام دهد كه امكان   ي لوله هرگاه شخصي كاري را در ارتباط با بخشي از تأسيسات شبكه) 1.(22

باشد، بايد بلافاصله پس از اتمام كار مطمئن شود  بندي هر جزء شبكه وجود داشته تأثيرگذاري بر آب
  كه 
    )a .(تأييد شود كه آن جزء  بندي آزمايش شود و همچنين نظر آب طور مناسب از نقطه آن بخش به

  است؛ و نامه نصب شده مطابق با قوانين اين آيين
    )b .(هاي حفاظتي لازم براي اتصالات اين بخش به كار گرفته  پس از آزمايش و مشاهدات پوشش

  .شوند
ي ساختماني  ي لوله در آن محوطه ي ساختماني كه تأسيسات شبكه هرگاه گاز براي يك محوطه). 2(

دهد بايد  ي اين ساختمان كاري را انجام  ي لوله شود و شخصي در ارتباط با شبكه مين نصب شده، تأ
  مطمئن شود كه

    )a .( بلافاصله پس از اجراي قوانين)a( و)b( پاراگراف)هاي  در بالا، بايد پاكسازي تمامي لوله) 1
ها از هوا و هر گاز ديگري  يابد انجام شود و لوله ها جريان مي ي لوله، كه گاز پس از اين در آن شبكه

  .طور ايمن تخليه شوند غير از گاز تأمين شده به
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    )b .(ي لوله بلافاصله مورد استفاده قرار نگيرد بايد  بلافاصله بعد از چنين پاكسازي اگر شبكه
  .هاي آن با اتصالات مناسب محكم بسته شوند خروجي

    )c .( بعد از آنكه آن اتصال محكم شود بايد از نظر اگر پاكسازي از يك اتصال سست انجام شود
  غيرقابل نشت بودن مجددا آزمايش شود؛ و

    )d .( هر اتصالي كه پس از پاكسازي محكم شده باشد بايد غيرقابل نشت بودن آن مجدد مورد
  .بررسي قرار گيرد

، تأمين ي لوله است ي ساختماني كه داراي تأسيسات شبكه اگر گاز مورد نياز يك محوطه). 3(
  )وصل نباشد(نشود

    )a .(كس نبايد اجازه دهد گاز درون اين شبكه لوله جريان يابد مگر اينكه مطمئن شود كه  هيچ
پاراگراف قبل گفته شد ) d(تا ) a(هاي طور كلي تمامي كارهايي كه در بخش پاكسازي، آزمايش و به

  .است انجام شده
    )b .(ي  كند بايد مطمئن شود كه لوله ي ساختماني را تأمين مي كسي كه گاز مورد نياز اين محوطه

) a(باشد كه موارد بخش باشد مگر اينكه متقاعد شده ي گاز با اتصال مناسب پلمب شده كننده تأمين
  .است انجام شده

  ها گذاري لوله نشانه
ايد هرگاه كسي بخشي از يك شبكه گاز را كه قابل دسترس براي بازرسي است نصب كند، ب) 1.(23

گذاري نمايد مگر  طور كاملاً خوانا و واضح با عبارت لوله انتقال گاز علامت دائماً آن قسمت را به
  .اينكه آن بخش از شبكه گاز مربوط به يك واحد مسكوني يا محل سكونت دائم باشد

است بايد  شخصي كه مسئول ساختماني است كه در آن چنين بخشي از شبكه گاز انتخاب شده). 2(
طور كامل قابل رويت و داراي طول مناسب براي درج لوله انتقال گاز  نان يابد كه چنين بخشي بهاطمي
  .باشد مي

  كنندگان عمده مصرف
دهنده به ساختماني كه داراي دو طبقه يا بيشتر است و يا هر طبقه آن  كه لوله سرويس هنگامي) 1.(24

ع ساختمان چه بيش از يك طبقه و چه در اين حالت براي هر نو( داراي لوله سرويس مستقل است
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گونه انشعابي از آن براي  كس نبايد هيچ يا بيشتر باشد، هيچ mm 50داراي قطر داخلي ) يك طبقه
  تأمين گاز آن طبقات يا نواحي نصب كند مگر اينكه

    )a .( شيري بر روي اين لوله در جايي كه كاملا مشخص است و دسترسي به آن نيز آسان است
  باشد؛ و هنصب شد

    )b .(ي لوله با قطر دروني  دياگرام شبكه گاز كه شامل موقعيت تمامي تأسيسات شبكهmm25  يا
هاي  گيري، شيرهاي كنترل اضطراري، شيرها و نقاط تست فشار گاز سيستم بيشتر، وسايل اندازه

و به نقاط زير تا گازرساني ساختمان است، به طور دائم و در موقعيتي كه دستيابي به آن آسان باشد 
  حد امكان نزديك باشد در ساختمان نصب شود

        )i .(سنج اوليه وجود ندارد به شير كنترل اضطراري سنج اصلي يا در جايي كه دبي دبي  
        )ii .(ي گاز مخزن ذخيره  

د براي شبكه است باي دهنده به كار رفته ي سرويس بالا همانگونه كه در مورد لوله)  1(پاراگراف ). 2( 
 تغيير يا بيشتر mm30يا بيشتر به  mm50شود با اين تفاوت كه عبارت   دهنده به كار گرفته سرويس

  .نمايد
شود كه گيج فشار  به اتصالاتي گفته مي ٨١˝تست فشار˝در بالا نقاط ) b)(1(در پاراگراف ). 3(

  .تواند به آنها متصل شود مي

  Eبخش 5. 6
  هاي گازسوز دستگاه

  

  اصطلاحات

  در اين بخش  .25

اي كه براي  دهد ولي شامل لوله اي است كه تشكيل يك دودكش مي منظور لوله ˝٨٢ي دودكش لوله ˝
  . باشد است، نمي يا كانال تهويه دستگاه ساخته شده 83اتصال به دودكش اصلي

                                                 
Pressure test point 81  
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هاي گازسوز به فشار گازي كه عملكرد دستگاه بر آن اساس  در ارتباط با دستگاه ˝84فشار عملياتي ˝
  .شود مي است، گفته طراحي شده

  ملاحظات ايمني  –هاي گازسوز  دستگاه
هاي گازسوز به شرطي قابل نصب هستند كه هنگام استفاده از آنها خطري متوجه  دستگاه) 1.(26
  .كس نشود هيچ

ي  دستگاه گازسوز خانگي نيازمند دودكش نبايد به سيستم تأمين گاز متصل شود مگر با يك لوله). 2(
  .ناپذير ثابت و دائمي انعطاف

ي بيشتر از نظر ايمني  دستگاه گازسوز مستعمل در صورتي قابل استفاده است كه براي استفاده). 3(
  .باشد تأييد شده

اي كه در آن شرايط ممنوعيت و يا محدوديت تهيه چنين  نامه دستگاه گازسوزي كه از هيچ آيين). 4(
  .كند نبايد مورد استفاده قرار گيرد ت، تبعيت نمياس وسائلي بر اساس معيارهاي ايمني ذكر شده

دهد نبايد دستگاه را پس از اتصال به لوله تأمين گاز  كسي كه نصب دستگاه گازسوز را انجام مي). 5(
  ترك نمايد مگر اينكه

    )a .(طور ايمن بتواند مورد استفاده قرار گيرد؛ يا دستگاه به  
    )b .(باشد ا و با اتصالات مناسبي مسدود شدهدستگاه از محل تأمين گاز جد.  

كن مجهز نباشد نبايد به سيستم  دستگاه گازسوزي را كه در محل ورود گاز به آن به دستگاه قطع). 6(
پذير  پذير نبوده و توجيه سازي چنين تمهيداتي از نظر عملي امكان تأمين گاز متصل كرد مگر آنكه آماده

  .باشد
را با  دهد كسي انطباق آن اي است كه نشان مي ي كه داراي تأييديهدر مورد دستگاه گازسوز). 7(

كس  سازد، هيچ است ولي آن دستگاه آن استانداردها را برآورده نمي استانداردهاي ايمني تأييد كرده
  .كاري انجام دهد نبايد هيچ

                                                                                                                                               
Flue pipe 82   
chimney 83   
Operating pressure 84  
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ن برداشته يا هيچ كس نبايد در ارتباط با دستگاه گازسوزي كه نشان استاندارد دارد و اين نشا). 8(
  .است، كاري انجام دهد خراب شده

دهد بايد بلافاصله پس از اتمام  هاي گازسوز انجام مي شخصي كه كاري را در ارتباط با دستگاه). 9(
  كار موارد زير را بررسي كند

    )a .(ها؛ كارايي دودكش  
    )b .(هواي موردنياز براي احتراق؛  
    )c .(ودي و در صورت لزوم هردوي آنها؛فشار عملياتي يا گرماي ور  
    )d .(كند، عملكرد آن تا مطمئن شود كه دستگاه خوب و ايمن كار مي  

و بلافاصله هر گونه نقصي را به فرد مسئول و چنانچه اين فرد مالك نباشد به، مالك ساختماني كه 
با دلايل توجيهي  ها كدام از اين است اطلاع دهد و چنانچه هيچ شده جا قرار داده دستگاه در آن

ي گاز  كننده كند بايد نقايص را به تأمين پذير نباشد، در جايي كه دستگاه از گاز مايع تغذيه مي امكان
  .اطلاع دهد 85دهنده مايع و يا در هر حالت ديگر به انتقال

  در موارد زير به كار گرفته نخواهد شد) 9(پاراگراف ). 10(
    )a .(ي دستگاه گاز سوز؛ يا شده قطع مستقيم گاز تأمين  
    )b .(ي مربوط به آن يا اتصالات آن در  ي لوله پاكسازي گاز يا هوا از دستگاه گازسوز يا از شبكه

  .باشد ي لوله يا اتصالات اثر معكوس نداشته صورتي كه اين پاكسازي بر روي ايمني دستگاه يا شبكه
  ها دودكش

تصل شود مگر اينكه دودكش مناسب دستگاه باشد هيچ دستگاه گازسوزي نبايد به دودكش م) 1.(27
  .و تحت شرايطي كه مناسب با عملكرد ايمن دستگاه است، نصب شده باشد

است متصل شود مگر اينكه  ي دودكش نبايد به دودكشي كه از مصالح ساختماني ساخته شده لوله). 2(
  .باشد ي دودكش به دودكش ساختمان قابل بازرسي  بندي اتصال لوله آب

است متصل كرد مگر  دستگاه گازسوز را نبايد به دودكشي كه توسط يك محوطه محصور شده). 3(
باشد كه احتمال عبور محصولات ناشي از احتراق از آن به  بندي شده چنان آب آنكه اين محوطه آن

                                                 
transporter  85   
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است وجود  اتاق يا فضاي داخلي غير از اتاق يا محلي كه دستگاه گازسوز در آن نصب شده
  .اشدب نداشته

كه اين  را نبايد براي يك دستگاه گازسوز نصب كرد مگر اين 86سيستم دودكش جريان اجباري). 4(
طور ايمن از ادامه عملكرد دستگاه، هنگام خرابي سيستم جريان اجباري جلوگيري  سيستم بتواند به

  .كند
  .هايي كه از نظر ايمني مناسب هستند نصب شود دودكش فقط بايد در موقعيت). 5(

  سترسيد
دستگاه گازسوز بايد در محلي نصب شود كه امكان دستيابي به آن براي استفاده، بازرسي و   . 28

  .تعمير و نگهداري آسان باشد
  هاي سازندگان دستورالعمل

كند بايد براي استفاده مالك يا افراد ساختماني كه  شخصي كه دستگاه گازسوزي را نصب مي .29

اند، ارائه  هايي را كه سازندگان دستگاه تهيه كرده ليه دستورالعملاست، ك دستگاه در آن نصب شده
  .دهد

  هاي گازسوز ايزوله از اتاق دستگاه
شده يا قرار  دستگاه گازسوز نبايد در محلي كه از آن به عنوان حمام يا دستشويي استفاده ) 1.(30
  .زسوز ايزوله از اتاق باشدشود، نصب شود مگر اينكه دستگاه مزبور يك دستگاه گا است استفاده بوده

كيلووات  14گونه بخاري گازي يا هر نوع بخاري يا آبگرمكن گازي را كه بيشتر از  نبايد هيچ). 2(
است استفاده شود  گرماي توليدي دارد در محلي كه به عنوان اتاق خواب استفاده شده يا قرار بوده

  .نصب كرد مگر اينكه دستگاه ايزوله از اتاق باشد
كيلووات گرماي  14گونه بخاري گازي يا هر نوع بخاري يا آبگرمكني را كه كمتر از  بايد هيچن). 3(

است استفاده شود نصب كرد  توليدي دارد در محلي كه به عنوان اتاق خواب استفاده شده يا قرار بوده
  نبايد استفاده كرد مگر اينكه  87گونه آبگرمكن گازي آني و از هيچ

                                                 
Power operated flue system 86   
Instantaneous water heater 87   
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    )a .(له از اتاق باشد؛ يادستگاه ايزو  
    )b .( آبگرمكن به دستگاه كنترل ايمني مجهز شده باشد كه عملكرد دستگاه را قبل از آنكه ميزان

  .ي خطرناك فراتر رود، قطع كند محصولات احتراق در اتاق از محدوده
ده شود محلي است استفا منظور از محلي كه استفاده شده يا قرار بوده) 3(تا ) 1(هاي  در پاراگراف). 4(

  است كه شامل موارد زير باشد 
    )a .(بندي يا كابينت باشد؛ يا داراي قفسه  
    )b .(تهويه هوا از   بندي، كابينت يا فضايي مجاور چنين محلي باشد اگر در آن دريچه داراي قفسه

  .بندي، كابينت يا فضاي مجاور به آن محل تعبيه شده باشد قفسه
  هاي آويزان  دستگاه

ي  نصب شود مگر اينكه تأسيسات شبكه 88گونه دستگاه گازسوزي نبايد به صورت آويزان هيچ. 31
طور ايمن  باشد و اين تأسيسات قادر باشد كه به و نصب شده  ي مناسب چنين دستگاهي ساخته لوله

  .باشد ي نصب طراحي شده وزن دستگاه را تحمل كند و نيز مطابق با اين نحوه
  دمپرهاي دودكش

  كند بايد ي دستگاه گازسوز نصب مي هر كس كه دمپر اتوماتيكي را براي استفاده) 1.(32
    )a .(اي به گاز ارسالي براي مشعل متصل شده است كه در  مطمئن باشد كه اين دمپر به گونه

  .كند صورت نقص دمپر هنگامي كه در موقعيت باز نيست، از روشن بودن مشعل جلوگيري مي
    )b .( پس از نصب، دستگاه گازسوز و دمپر را آزمايش كند و از عملكرد ايمن هر دو با بلافاصله

  .كند، مطمئن شود كه هيچ خطري براي ديگران ايجاد نمي هم و اين
  .دمپر دستي نبايد براي دستگاه گازسوز خانگي مورد استفاده قرار گيرد). 2(
كه عملكرد دستي داردمتصل شود مگر  دستگاه گازسوز خانگي نبايد به دودكشي كه به يك دمپر). 3( 

  .باشد طور دائم در حالت باز، ثابت شده اينكه اين دمپر به
  

  

                                                 
suspended 88  
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  ها آزمايش دستگاه

كند، هنگامي كه گاز به ساختماني كه در آن  كه شخصي دستگاه گازسوز را نصب مي در جايي .33

صالات دستگاه  به شبكه شود، بايد بلافاصله پس از ارسال گاز ات است ارسال مي دستگاه نصب شده
گاز را تست كرده تا از آب بندي آنها مطمئن شود و دستگاه و اتصالات گاز و ديگر كارها براي تامين 

باشد را مورد بررسي قرار دهد براي  اي كه در ارتباط با دستگاه مي گاز و دودكش يا تمهيدات تهويه
  اينكه اطمينان يابد كه

    )a .(است؛ نامه ايمني و سلامت نصب شده د ذكر شده در اين آييندستگاه مطابق با موار  
    )b .(است؛ فشار كاركرد دستگاه همان فشاري است كه توسط سازندگان پيشنهاد شده  
    )c .(است،  همراه دستگاه ارسال شده هاي سازندگان دستگاه كه به دستگاه مطابق با دستور عمل

  است؛ و نصب شده
    )d .( باشند هاي ايمني گاز در وضعيت كاري مناسب خود مي كنندهتمامي كنترل.  

دهد و در اين رابطه  هاي فوق را در رابطه با دستگاه انجام مي ها و بررسي كه كسي تست جايي). 2(
در بالا، نياز به تنظيماتي باشد، بايد ) 1(پاراگراف ) d(تا ) a(هاي  براي برآورد ساختن ملزومات بخش

ي  ياز را انجام دهد، يا دستگاه را از لوله تامين گاز جدا كند يا دستگاه را از لولهيا تنظيمات مورد ن
  .تامين گاز توسط اتصال مناسب مسدود و پلمپ نمايد

است قطع  ي مسكوني كه دستگاه گازسوز در آن نصب شده زماني كه گاز مورد نياز يك محوطه). 3(
  .باشد مي
    )a .(هاي ظيمات لازم كه در پاراگرافپيش از انجام آزمايشات و تن)اند نبايد  ه آورده شد) 2(و ) 1

  اجازه داد گاز به درون دستگاه جريان يابد؛ و
    )b .(كند، مادامي كه موارد پاراگراف  كسي كه مدام گاز را براي اين محوطه مسكوني تامين مي)a(  

توسط اتصال مناسب اطمينان  است، بايد از مسدود و پلمپ بودن دستگاه گازسوز بالا انجام نشده
  .حاصل نمايد
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  هاي گازسوز استفاده از دستگاه
مسكوني كه نسبت به ايمن كاركردن يك دستگاه مطمئن نيست، نبايد  ي محوطهمسئول هر ) 1.(34

  .اجازه استفاده از دستگاه را به خود و به ديگران بدهد
واحدها به ساكنين، مالك ساختمان و يا هر  منظور از فرد مسئول در پاراگراف بالا، واگذاركننده).2(

ي انجام اقدامات لازم در رابطه با اتصالات گاز را دارا  شخص ديگري است كه صلاحيت و اجازه
  .باشد

ي  ي سرويس دهنده، شبكه ي اصلي گاز، لوله ي لوله هر شخصي كه مسئول انجام كارها در زمينه). 3(
باشد و بداند كه استفاده از دستگاه  يا اتصالات گاز مي ي گاز دهنده، مخزن ذخيره ي سرويس لوله

گازسوز براي ديگران خطرآفرين است يا با دلايل كافي نسبت به دستگاه گاز سوز مشكوك باشد، بايد 
ي مسكوني كه دستگاه در آن قرار دارد يا به مالك دستگاه و  بلافاصله موضوع را به مسئول محوطه

كند به تامين كننده گاز  كه دستگاه از گاز مايع تغذيه مي ، براي حالتيكدام عملي نباشد چنانچه هيچ
  .مايع و در غير اين صورت به فرستنده دستگاه اطلاع دهد

است،  آورده شده 2)1(به همان معني است كه در قانون   "كار "در بالا عبارت )3(در پاراگراف). 4(
ي  ي لوله دهنده، شبكه لوله سرويس ي اصلي گاز، عبارت اتصالات گاز تمامي عبارات لوله

  .ي گاز يا اتصالات گاز را در بر مي گيرد دهنده، مخزن ذخيره سرويس

  Fبخش  6. 6
  نگهداري

  وظايف كارفرمايان و پيمانكاران
هاي گازسوز،  يكي از وظايف هر كارفرما يا پيمانكاري اين است كه از  صحت و سلامت دستگاه. 35

ي تحت كنترل او نصب شده اطمينان داشته باشد تا  كه در منطقه ي لوله يا دودكشي تأسيسات شبكه
  .احتمال بروز هرگونه خطر احتمالي را از بين ببرد

  وظايف مالكين
  در اين قوانين) 1. (36
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  يعني ˝مالكين˝
    )a  .(در انگلستان و سرزمين ويلز  

        )i .( باشد، در زماني كه  داشتههر كسي كه وسايل گازسوز را براي مدتي تحت اجاره و تصرف
  .شود وسايل گازسوز در اختيار او قرار دارند به عنوان مالك شناخته مي

        )ii .( هرگاه وسايل گازسوز با مجوز رسمي در اختيار فردي قرار گيرند، به استثناي حالتي كه
  .شود ها را اجاره كرده باشد، در اين حالت نيز به آن فرد مالك گفته مي فرد دستگاه

    )b .(اي داشته باشد شود كه ملك اجاره در اسكاتلند مالك به شخصي گفته مي  
  استيجاري يعني ˝ملك˝

    )a .(سال  7اي كمتر از  ملك استيجاري براي دوره  
    )b .(هاي متناوب ملك استيجاري براي دوره  
    )c .(هاي  ا زيربخشاي باشد ي هر گونه تعريف قانوني كه خارج از املاك استيجاري)a ( و)b (

  .باشد تعريف شده
است موارد ذيل  آورده شده) a(ملاك تعيين استيجاري بودن اين ملك مطابق با آنچه كه در زير بخش 

  باشد مي
        )i .(ي  در انگلستان و سرزمين ويلز بخشي از دوره كه قبل از واگذاري بوده نبايد در دوره
  .باشد ي ملك از زمان واگذاري ملك مي و زمان شروع اجاره ي ملك به حساب آورده شود اجاره

        )ii .(سال در اختيار صاحب ملك  7ي اجاره پيش از پايان  اي كه زمان خاتمه ملك استيجاري
  .شود سال محسوب مي 7 ي كمتر از ي اجاره است جزء املاك استيجاري با دوره

        )iii .(ي ملكي اگر امكان تمديد اجاره ) به غير از آنچه كه در پاراگراف)b (به ) است ذكر شده
سال يا بيشتر شود اين ملك  7ي اجاره  ي ملك از اولين دوره مستأجر داده شود و مدت زمان اجاره

  .ساله نخواهد بود 7 ي جزء املاك استيجاري با دوره
        )iv .(شود ي رهن ملك نمي اجاره شامل دوره.  

  يعني  ˝89هاتصالات گاز مربوط ˝

                                                 
Relevant gas fitting 89  
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         )a .(هر نوع دستگاه گاز سوز )را  جا كردن آن ي جابه به غير از دستگاهي كه مستأجر اجازه
  است ي مسكوني نصب شده ي لوله كه در هر محوطه يا هر گونه تأسيسات شبكه) باشد داشته

        )b .(ا غير مستقيم به طور مستقيم ي اي كه به ي لوله هر دستگاه گاز سوز يا تأسيسات شبكه
  اي مربوط بوده و يا هاي مسكوني اجاره محوطه

            )i .(است و صاحب اين ملك مالك آن است يا سهمي در  در هر بخش اين ملك نصب شده
  .مالكيت آن دارد

            )ii .(خانه است و يا دستگاهي كه تحت مالكيت يا تحت كنترل صاحب.  
طور  اي كه به ي لوله ف بالا هر گونه دستگاه گاز سوز يا تأسيسات شبكهلازم به ذكر است كه تعاري

رود  ي مسكوني براي مصارفي غير از مصارف مسكوني به كار مي اختصاصي در يك بخش از محوطه
  .گيرد در بر نمي

ي مسكوني كه به طور  ي مسكوني يا هر بخش از محوطه به محوطه ˝90ي مسكوني وابسته محوطه ˝
  ر از آن، براي اهداف مسكوني به صورت موارد زير استفاده شودكامل يا غي

    )a .(اجاره  
    )b .(امتياز رسمي.  
  يعني ˝91اي قانوني ملك اجاره ˝

    )a .( در انگلستان و سرزمين ويلز ملك اجاره اي قانوني، همان ملكي است كه شرايط آن در قوانين
Rent Act 1997 (a)   وRent (Agriculture) Act 1976  است آورده شده.  

    )b .(شود كه شرايط آن در قانون  اي به همان ملكي گفته مي در اسكاتلند ملك اجارهRent 

(Scotland)Act 1984 (c)  اي قانوني بيمه شده همان ملكي است كه در  است، ملك اجاره آورده شده
 Housing Scotland Actقانون اي كه در  يا قانون بيمه Housing Scotland Act 1998 (d)قانون 

1987(e) است آورده شده.  
  .ي مسكوني وابسته باشد گويند كه ساكن محوطه به كسي مي ˝92مستأجر ˝

                                                 
Relevant permises 90  

Statutory tenancy 91  

tenant 92   
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    )a .(در انگلستان و سرزمين ويلز  
        )i .(شود، شخص كرايه كننده در زمان كرايه، مستأجر  هرگاه يك بخش مسكوني كرايه داده

  .شود محسوب مي
        )ii .(ي جواز،  شود، دارنده ي مسكوني تحت يك امتياز رسمي تصرف مي جايي كه محوطه

  .مستأجر است
    )b .(ي خود در آورده، بدان  در اسكاتلند در طي مدتي كه شخص يك مكان را تحت اجاره

  .شود مستأجر ابلاغ مي
شود و به  ني بالا نگهداري مياي بايد مطمئن باشد كه موارد زير در شرايطي با ايم هر صاحبخانه). 2(

  . همين علت احتمال بروز هرگونه خطري براي ساكنين خانه و خود خانه وجود ندارد
    )a .(اتصالات گاز مربوطه  
    )b .(هاي گازسوز هاي دستگاه دودكش  

  در بالا، صاحبخانه بايد،) 2(دار كردن به كليات پاراگراف  بدون خدشه). 3(
    )a .(ماه پس از نصب و  12هاي مربوط به آنها  هاي گاز سوز و دودكش كه دستگاه مطمئن باشد

از آخرين بازرسي فني از نظر ايمني مورد بررسي ) ماه  12كمتر از ( همچنين پس از گذشت چند ماه 
  ).نامه باشد  لازم نيست اين بررسي حتماً مطابق با قوانين اين آيين( قرار گيرند

     )b .(نامه باشد، بايد  مان شروع قرارداد اجاره پس از به اجرا درآمدن اين آييندر حالتي كه ز
ماه پيش از اجراي قرارداد  12مطمئن باشد كه هر دستگاه گازسوز و دودكش مرتبط با آن كه در مدت 

ماه پس از اجراي قرارداد نصب شده، از نظر ايمني مورد  12يا در زمان اجراي قرارداد يا در مدت 
  .اند ر گرفتهبررسي قرا

    )c .(ي بازبيني هر دستگاه گازسوز و دودكش مربوطه ثبت و بايگاني  مطمئن باشد كه نتيجه
ي اين بازبيني بايد شامل  نتيجه. است و به مدت دو سال بعد از تاريخ بازبيني نگهداري شود شده

  اطلاعات زير باشد
        )i .( است بازبيني شدهتاريخي كه دستگاه گازسوز يا دودكش مربوطه.  
        )ii .(است جا نصب شده آدرس محلي كه دستگاه گازسوز يا دودكش آن.  
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        )iii .(است نام و آدرس صاحب ملكي كه دستگاه گازسوز يا دودكش در آن نصب شده.  
        )iv .(است توضيح بازبيني و محلي كه دستگاه گازسوز يا دودكش آن جا نصب شده.  
        )v .(ي هر دستگاه معايب يافته شده  
        )vi .(اند كارهايي كه براي برطرف كردن معايب دستگاه به كار برده شده راه.  
        )vii .( است انجام شده 9تأييديه اين مطلب كه اين بازبيني مطابق با نيازهاي پاراگراف.  
        )viii .(است دهنام و امضاي شخصي كه بازبيني را انجام دا .  
        )ix .(ي  كد پرسنلي شخصي كه اقدام به بازبيني كرده براي ارضاي ماده)نامه اين آيين 3)3. 

هرگونه اقدام انجام گرفته در ) 3(و ) 2(هاي ي پاراگراف هر مالكي بايد مطمئن باشد كه در ادامه). 4(
از سوز يا دودكش، توسط شخصي هاي گ ارتباط با اتصالات گازسوز و نيز هر گونه بازرسي از دستگاه

  .انجام شود  HSEي  با گواهينامه
ي كپي آن بايد در اختيار هر كسي  است يا نسخه ذكر شده) c)(3(ي بازبيني كه در پاراگراف  نتيجه). 5(

  . هاي گازسوز به آن كمك كند قرار گيرد ي استفاده از دستگاه تواند در نحوه نحوي اطلاعات مي  كه به
  در بالا، هر صاحب ملكي بايد مطمئن شود كه ) 5(م پاراگراف عليرغ). 6(

    )a .(ي كپي از  بازديدي كه پاراگراف  يك نسخه)c)(3 ( در آن رعايت شده به مستأجري كه در آن
  .روزه باشد 28ي  بايست مربوط به حداكثر دوره اين اطلاعات مي. شود ملك ساكن است، داده

    )b .(ي بازبيني تجهيزات گازسوز و وسايل مربوطه كه طبق  جهيك كپي از آخرين نتي)c(3  تعريف
كه  تنها در حالتي. شده، قبل از اينكه مستأجر ملك را تحويل گيرد در اختيار مستأجر گذاشته شود

  .باشد، نياز به انجام چنين كاري نيست روزه اجاره كرده 28ي حداكثر  مستأجر ملك را براي يك دوره
ي مسكوني به مستأجر داده شده يا  چ دستگاه گازسوزي در اتاقي كه در آن محوطهجايي كه هي). 7(

صاحب ملك بايد به جاي اينكه كپي نتايج بازرسي را به مستأجر بدهد، . داده خواهد شد وجود ندارد
صاحب ملك بايد يك كپي از نتايج بازرسي . نتايج را در محلي كاملاً مشخص به طور دائم نصب كند

  .رع وقت به مستأجر بدهدرا در اس
شود لازم نيست شامل امضاء و  ي كپي شده از نتايج بازبيني كه به مستأجر داده مي نسخه). 8(

باشد كه  اگر در كپي نتايج ذكر شده. دهد مشخصات شخصي كسي باشد  كه بازرسي را انجام مي
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ست مستأجر از ي اصلي همراه با امضاي شخص بازرس در صورت درخوا هاي ديگر از نسخه كپي
تواند فراهم شود، در اين حالت چنانچه مستأجر چنين درخواستي كند، مالك وظيفه  مالك اصلي مي
  .ي لازم را فراهم نمايد ترين زمان ممكن، نسخه دارد كه در كوتاه

شود نبايد به آزمايش موادي كه در زير  انجام مي) 3(بازرسي ايمني كه مطابق با پاراگراف ). 9(
  .است محدود شود نامه آمده اين آيين 26)9(قانون ) d(تا ) a( پاراگراف

ي مسكوني ساكن  نبايد هيچ كاري توسط مستأجر يا كسي كه به طور قانوني در آن محوطه). 10(
ي مسكوني  هاي گازسوز يا دودكشي كه در اين محوطه است در مورد نگهداري يا بررسي دستگاه شده

ي مسكوني براي مصارف غير مسكوني در نظر  ه در اين محوطههايي ك مكان( شود است انجام مي
، همچنين بايد مشخص شود كه صاحب ملك چه مقدار از )شوند اند شامل اين قانون نمي گرفته شده

به استثناي آن مقداري كه مربوط به ( است نامه انجام داده وظايف خود را بر اساس قوانين اين آيين
  ).دودكش به منظور چنين نگهداري يا بازرسي است دستيابي آن دستگاه گازسوز يا

هر صاحب ملكي بايد مطمئن باشد كه در هر اتاقي كه توسط مستأجر به عنوان اتاق خواب در ). 11(
نامه است  اين آيين 30)2(يا ) 3(گونه اتصالات گازي كه مخالف با قوانين  شود نبايد هيچ مي نظر گرفته

  .باشد وجود داشته
نامه به عنوان  در بالا نبايد در مورد اتاقي كه پيش از به اجرا در آمدن اين آيين) 11(اف پاراگر). 12(

  .كار رود اتاق خواب در نظر گرفته شده به

  Gبخش  7. 6
  ساير موارد

  نشت گاز
ي ديگري، يا از ديگر اتصالات گاز يا  ي گاز يا از هر لوله كننده ي تأمين جايي كه گاز از لوله) 1.(37

ي گاز  كننده كند، تأمين است نشت مي ي گاز كه توسط شخصي كه گاز براي او تأمين شده مخزن ذخيره
ي  وسيله به(اي از نشت گاز جلوگيري نمايد ساعت اوليه پس از اطلاع يافتن از چنين مسئله 12بايد در 

  ).هاي ديگر ي مسكوني يا روش قطع كردن جريان گاز تأمين شده براي آن محوطه
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عهده دارد نسبت به نشت گاز اطلاع پيدا  ي مسكوني را به ه مسئوليت يك محوطهاگر شخصي ك). 2(
  .براي جلوگيري از نشت گاز نسبت به قطع گاز اقدام نمايد كند يا مشكوك باشد بايد

بود همچنان بوي گاز به مشام  ي مسكوني كه گاز نشت كرده اگر پس از قطع گاز در محوطه). 3(
ي مسكوني را به عهده داشته و نشت مجدد گاز را حس نمايد  حوطهبرسد شخصي كه مسئوليت آن م

  .صلاح گزارش دهد بايد نشت گاز را فوراً به مراجع ذي
كس نبايد اجازه دهد كه  است هيچ در جايي كه نشت گاز باقطع كردن جريان گاز متوقف شده). 4(

تا زماني ) كرده، بازسازي شود جا نشت مي مگر اينكه محلي كه گاز از آن( تأمين گاز مجددا آغاز شود
  .كه تمامي مراحل براي جلوگيري از نشت مجدد گاز صورت پذيرد

تشريح شده تا ) 1(صلاح نتوانند همانگونه كه در بند  در صورت نشت گاز، چنانچه مراجع ذي). 5(
يح ساعت مشكل را حل نمايند، ايشان بايد با مدرك دليل عدم رفع  نقص در زمان مناسب را تشر 12

  . كرده و نسبت به رفع آن در حداقل زمان ممكن اقدام نمايند
ي گاز شخص ديگري را  كننده مانع از اين نيست كه تأمين) 5(و ) 1(هاي  چيزي در پاراگراف هيچ). 6(

كند قطع  كننده فراهم مي از جانب خود انتخاب كند تا در صورت نشت گاز جريان گازي را كه تأمين
  .نمايد

به همان معني كه ( نبايد در مورد نشت گاز از يك شبكه) 6(تا ) 1(هاي  زي در پاراگرافچي هيچ). 7(
ها از يك  يا اتصالات گازي كه گاز آن) است آمده a(1996(ي مديريت ايمني گاز  نامه آيين 2در قانون 

  .شود به كاربرده شود شبكه تأمين مي
باشد، منظور نشت منواكسيد كربن ناشي  ميدر اين بخش هر جا سخن از نشت گاز  از اتصالات ). 8(

نامه مربوط به نشت منواكسيد كربن باشد، هرگاه  اما هر جا كه اين آيين. از احتراق ناقص گاز است
به ) 1(ي گاز را از وجود نشتي مطلع كرد، تمهيدات مدنظر در پاراگراف  كننده تأمين كننده مصرف

ورت لزوم تعويض قطعات و اتصالات به منظور توصيه در مورد رفع نواقص و اشكالات و در ص
  .شود جلوگيري از نشت منواكسيدكربن، محدود مي
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  كاربرد ضد نوسانگرها و شيرها
برد و چنين  كننده، گاز را براي مصارف كاري يا كارخانه توليدي به كار مي هرگاه مصرف) 1.(38

ت و چنين كاري خطراتي را براي اس كاري مستلزم توليد نوسانات فشار در جريان گاز تأمين شده
ي گاز براي جلوگيري از چنين  دهنده كنندگان به دنبال دارد، او بايد از مسيري كه انتقال ديگر مصرف

  .دهد استفاده نمايد خطري به وي اختصاص مي
  جايي كه مصرف كننده قصد دارد از هر ماده گازي براي مصرف استفاده كند بايد). 2(

    )a .( و. دهنده برساند روز قبل به اطلاع انتقال 14را حداقل اين مطلب  
    )b .(ي گاز براي جلوگيري از هر  كننده در طول اين مدت بايد از كليه دستوراتي كه احتمالاً منتقل

  .دهد، پيروي نمايد گونه جذب گاز به مخازن گاز به فرد مي
ي گازي  است و اين پاراگراف هر ماده هواي فشرده ˝ي گازي شكل ماده ˝در اين پاراگراف منظور از  

  .شود شود شامل نمي شكلي را كه توسط انتقال دهنده تأمين مي
اي نياز داشته  به فراهم كردن هرگونه وسيله) 2(و) 1(جايي كه مسير گفته شده در پاراگراف ). 3(

  .شود كننده بايد مطمئن باشد كه اين دستگاه به قدر كافي نگهداري مي باشد، مصرف
  .شود بايد به صورت كتبي ثبت شود هر مسيري كه مطابق با اين قانون اختصاص داده مي). 4(

    استثناهاي قانوني
، )3(يا  16)2(، 15، 7)3(، 5)1(، )6(يا  3)2(هاي  هرگاه درصورت عدم اجراي صحيح بند. 39

هاي گازي كه  كن كن و ديگر گرم هاي گازي، آبگرم قوانين مرتبط با نصب بخاري( 30، 27)5(، 17)1(
نامه، مشكلي بروز نمايد، در صورتي  اين آيين 36يا  35، 33)1(، )كيلووات مصرف دارند 14بيش از 

گناه  كه فرد مذبور نشان دهد كه تمامي اقدامات لازم و ممكن را در اين زمينه انجام داده است، بي
 .شود محسوب مي

شخص يا اشخاصي را از  HSEي  واهينامهي گ ممكن است به وسيله) 2(موضوع پاراگراف ) 1.(40
اين معافيت ممكن . شود معاف نمايد نامه ايجاد مي ي اين آيين وسيله  هايي كه به نيازها يا ممنوعيت

  .ي زماني خاصي مجددا باطل گردد هايي داده شود و پس از محدوده است در اثر موقعيت
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نائات را براي همه اجرا كند مگر در مديريت اجرايي بخش سلامت و ايمني نبايد اين استث). 2(
  جمله شرايطي خاص، از 

    )a .(كار رود هرگونه شرايطي كه فشار وارد كند يا تحت هر قانوني كه براي چنين حالتي به.  
    )b .(گيرند  بايد سلامت و ايمني اشخاصي را كه احتمالاً با استثنا قرار گرفتن تحت تأثير قرار مي

  .آن مورد قضاوت قرار نخواهد گرفت ي تأمين كند، نتيجه
  ابطال و تجديدنظر

و  b(1996(ي تجديدنظر سلامت و ايمني نامه ، آيين 1994)a(نامه سلامت و ايمني آيين) 1.(41
  .گردند نامه باطل مي ي اين آيين وسيله همگي به c(1996)(ي دوم شماره(نامه سلامت و ايمني  آيين

  يد به صورت زير اصلاح شود با Gas Act 1986(d) 2Bفهرست ). 2(
    )a .( در پاراگراف)دهنده يا هر چيز  ي انتقال نوسانات فشار در سيستم خطوط لوله ˝كلمات،  17)1

  .بايد حذف شود ˝يا خطر ˝و  ˝ديگر
    )b .( در پاراگراف)b(17  به غير از منظوري ˝بايد كلمات  ˝اگر مورد نياز باشد ˝بعد از كلمات

  بايد اضافه شود؛ و ˝جلوگيري از خطر
     )c .( در پاراگراف)نامه  آيين 38يا قانون ˝بايد كلمات  ˝اين پاراگراف ˝بعد از كلمات  17)5(و ) 6

.اضافه گردد ˝يا مسيرهاي تحت شرايط مذكور ساخته شود 1998سلامت و ايمني 



  برگزاري سمينارهاي مرتبط 7

  
ز استان خوزستان، ايجاد بستري براي افزايش يكي از اهداف اصلي در تاسيس دفتر پژوهش شركت گا

هاي مختلف  از اينرو در جهت تحقق اين هدف معرفي بخش. باشد ارتباط بين صنعت و دانشگاه مي
هاي  ها و نيازهاي ايشان، جزء برنامه شركت گاز استان خوزستان در دانشگاه و نيز بررسي توانمندي

هاي موجود و  انجام گرفته، با توجه به محدوديت هاي ريزي طبق برنامه. دفتر پژوهش قرار گرفت
  .ي كاري مسئولين مرتبط در شركت گاز، سمينارهاي ذيل در دانشگاه اجرا گرديد مشغله

 گيري و توزيع گاز توسط آقاي مهندس نكونام معرفي اداره مهندسي اندازه .1

 معرفي اداره خدمات فني و مهندسي توسط آقاي مهندس اكرش .2

هاي سال گذشته بود كه  وق معرفي بخش گازرساني به صنايع نيز جزء برنامهعلاوه بر موارد ف
ي اين سمينار نامعلوم  اي از مشكلات واحد مربوطه در شركت گاز همچنان برنامه متاسفانه بدليل پاره

  . باشد مي

  گيري و توزيع گاز اداره مهندسي اندازه 1. 7
  .باشد مباحث مطرح شده در اين سمينار عبارت از موارد ذيل مي

  شرح كار بخش خدمات فني و مهندسي .1

  استقرارسيستم ديسپاچنگ ملي گاز .2

  گيري استقرارسيستم جامع اندازه .3
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  استقرارسيستم كاليبراسيون .4

  استقرار سيستم قرائت از دور  .5

  بررسي تعاملات سازماني با ديگر واحدها .6

  گيري براي  سال آتي جهت .7

 بندي جمع .8

  .است فيلم آن در يك لوح فشرده به گزارش ضميمه شده فايل پاورپوينت سمينار مذكور همراه با

  اداره خدمات فني و مهندسي 2. 7
  .باشد مباحث مطرح شده در اين سمينار عبارت از موارد ذيل مي

  ها معرفي زير بخش .1

  بررسي بازار •

  برداري كشي و نقشه نقشه •

  طراحي •

  حفاظت از زنگ •

  طراحي ساختمان و تاسيسات •

  زخط انتقال گا يخلاصه مراحل طراح .2

  يو مهندس يواحد فن نينو يتهايفعال .3

  هاي بخش خدمات فني و مهندسي نيازمندي .4

 زمينه هاي همكاري شركت با دانشگاه .5

  . است فايل پاورپوينت سمينار مذكور همراه با فيلم آن در يك لوح فشرده به گزارش ضميمه شده
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سزايي در تعامل هر چه  تواند نقش به هاي مرتبط با صنايع گاز مي سها و كنفران شركت در همايش
هاي داخلي و  هاي شركت بيشتر دفتر پژوهش گاز با صنايع مرتبط و كسب اطلاعات و نوآوري

در اين راستا پرسنل دفتر  سال گذشته در ششمين . هاي گازي را ايفا نمايد خارجي معتبر در زمينه
گاز و همچنين اولين كنفرانس لوله و صنايع وابسته كه هر دو در تهران  المللي نفت و نمايشگاه بين

  . برگزار شدند، شركت نمودند
آوري شده از ششمين نمايشگاه نفت و گاز كه مشتمل بر انواع توليدات،  اطلاعات جمع

باشد در غالب كاتالوگ و  هاي داخلي و خارجي مي هاي شركت محصولات، نوآوري و نيز توانمندي
موارد مرتبط با اولين كنفرانس لوله و صنايع . شود داري مي فشرده در آرشيو فني دفتر پژوهش نگه لوح

  .گيرد وابسته در بخش آتي مورد بررسي قرار مي

  مروري بر اولين كنفرانس لوله و صنايع وابسته 1. 8
بيش از هزار كيلومتر خطوط لوله انتقال نفت و  14جمهوري اسلامي ايران با برخورداري از حدود 

ترين شبكه خطوط لوله نفت و گاز در منطقه  هزار كيلومتر خطوط لوله انتقال گاز داراي طولاني 22
خطوط اصلي (هاي در دست طراحي و اجراي خط لوله در ايران  همچنين طرح. باشد خاورميانه مي

ام و و خطوط متعدد انتقال نفت خ 9و  8، 6،7، 5، 4اينچ ايگات  56انتقال گاز شامل خطوط 
هاي خط لوله در  سازي و اجراي طرح جمهوري اسلامي ايران را به مهد صنعت لوله) هاي نفتي فرآوده

از سوي ديگر شرايط . است ترين كشورهاي دنيا از اين نظر تبديل كرده منطقه خاورميانه و يكي از مهم
ر ميان كشورهاي منحصر به فرد ايران از نظر حجم منابع هيدروكربوري و همچنين جايگاه كشور د
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همسايه و منطقه خاورميانه، ايران را به شاهراه انتقال انرژي و نقطه اتصال منابع انرژي خاورميانه و 
  . است كشورهاي منطقه به بازارهاي اروپا و آسياي جنوب شرقي مبدل نموده

با اهداف سازي در كشور،  اولين كنفرانس لوله  با توجه به اهميت فوق الذكر صنايع لوله و لوله
  .در سالن اجلاس سران تهران برگزار شد 1386ذيل در تيرماه 

  هاي راهبردي بخش لوله و صنايع وابسته  سوق دادن تفكر پژوهشي به سمت پروژه •

  هاي موجود صنعت لوله و انتقال نفت و گاز  بررسي چالش •

  هاي برتر صنعت لوله و پيمانكاران خطوط انتقال  هاي شركت ارائه توانمندي •

  ررسي راهكارهاي موجود جهت رشد صنعت لوله ب •

  آشنايي با آخرين دستاوردهاي فني و تكنولوژيك  •

  تبادل دستاوردهاي جديد ميان متخصصين صنعت  •

  ها با مشكلات صنعت لوله و خطوط انتقال نفت و گاز  ي دانشگاهيآشنا •

 مندي از تجارب كاربردي متخصصين صنعت لوله و خطوط انتقال نفت و گاز بهره •

  .باشد محورهاي علمي در نظر گرفته شده در اين كنفرانس به قرار ذيل مي

  هاي نوين ساخت لوله  مواد و روش .1

  هاي ساخت لوله، تحولات جديد  تكنولوژي •
  توليد و تأمين لوله  •
  توليد و تأمين : هاي فولادي ورق •
  هاي اسپيرال  كاربرد، مزايا و معايب لوله •
  دودرز جوش هاي كاربرد، مزايا و معايب لوله •
  يهاي جوشكار خدمات، تجهيزات و تكنولوژي •

  و اجراي خطوط لوله  طراحي .2

  و خدمات مهندسي خطوط لوله  طراحي •
  هاي خطوط لوله جديد در اجراي طرح تحولات •
   رهاياتصالات و درزگ رآلات،يش •
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  عمليات خطوط لوله مديريت •
  ايمني و محيط زيست بهداشت، •
  اييويژه در طراحي خطوط لوله دري نكات •

  نگهداري و تعميرات خطوط لوله  برداري، بهره .3

  پيگ، لانچر و رسيور  تجهيزات •
  خطوط لوله  راتيو تعم ينگهدار •
  بازرسي  خدمات •

  حفاظتي، مانيتورينگ و كنترل خوردگي  هاي سيستم .4

  هاي پوشش  و تكنولوژي مواد •
  هاي محافظتي و سيستم خوردگي •
  ريسك در خطوط لوله  مديريت •

  ونيگيري، كنترل و اتوماس هانداز هاي سيستم .5

  گيري هاي اندازه و تكنولوژي تجهيزات •
  كنترل و اتوماسيون هاي سيستم •

  خطوط لوله  يخاص در اجرا موارد .6

  نصب در خشكي هاي روش •
  نصب در دريا هاي روش •
  هاي فني حين نصب بازرسي •

اغلب  اولين كنفرانس لوله و صنايع وابسته با حمايت شركت ملي گاز ايران برگزار شده و
فهرست كامل مقالات ارائه شده در اين . باشد هاي شركت گاز مي مقالات پذيرش شده در راستاي نياز

منتخبي از مقالات مرتبط با توزيع و انتقال گاز در . است كنفرانس در پيوست الف گردآوري شده
  . گيرند بخش آتي مورد بررسي قرار مي

  اي از مقالات ارائه شده  گزيده 1. 1. 8
كند با استقبال خوبي از طرف  ي نخست خود را سپري مي نكه كنفرانس لوله دورهرغم اي علي

مقاله به اين  400كه قريب به  متخصصين و دانش پژوهان داخلي و خارجي مواجه شده به طوري
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مقاله براي ارائه به صورت  63مقاله براي ارائه شفاهي و  63كنفرانس ارسال گرديده و در نهايت 
ي ارسالي دفتر پژوهش شركت گاز  شايان ذكر است مقاله. ش نهايي قرار گرفتپوستر مورد پذير

سازي سيستم حفاظت كاتديك به روش المان مرزي نيز از جمله  استان خوزستان در رابطه با مدل
طور اجمالي  برخي از مقالات ارائه شده در اين  در ادامه به. مقالات پذيرفته شده در اين كنفرانس بود

  .شود رور ميكنفرانس م

 هاي جديد در بازرسي و تعمير خطوط لوله انتقال گاز و نفت فناوري

 خوبي واقفند كه دانش فني لازم درباره ههاي بازرسي خطوط لوله نفت و گاز ب كارشناسان و گروه

اي است كه  پيگ هوشمند وسيله. هاي رايج در خطوط لوله تا چه حد اهميت دارد شناسايي خسارت
و گاز بسيار مورد استفاده  هاي وارد شده به مجاري نفت اسايي مقدار حجم خسارتامروزه در شن

گيري  حركت كرده و به اندازه زيرا در طول لوله. نامند اين روش را فناوري هوشمند مي. گيرد قرار مي
گيري  شود و پس از تصميم نوسانات موجود در ضخامت ديواره ثبت مي. پردازد ضخامت ديواره مي

هاي هوشمند از  توپك .انتخاب روش مناسب نسبت به تعمير يا تعويض آن اقدام خواهد شد درباره
. ودش خوانده مي د ابزار بازرسي حين عملياتنآور كه خللي به عمليات انتقال سيال وارد نمي آنجائي

و رسوبات  موانع ) ILI )IN LINE INSPECTIONاين وسايل هوشمند اولين بار به منظور پاكسازي 
اين وسايل  اما امروزه براي مصارف بيشتري از. وجود در مجاري نفت طراحي و توسعه داده شدندم

هايي از جنس پليمر  توپك هوشمند با دارا بودن بشقابك مذكور در روش. كنند استفاده مي
فشار سيال پشت توپك . سازد و سطح مقطع لوله را مسدود مي گرفته داخل لوله قرار  در) ورتانا پلي(

پيمايد و در طول مسير توپك به  راند و بدين ترتيب توپك مسافت خط لوله را مي جلو ميه آن را ب
   .پردازد اطلاعات مي گردآوري و ذخيره

  :راني هوشمند عبارتند از  اهم اهداف توپك .نوع توپك هوشمند وجود دارد 30امروزه بيش از 

  گيري هندسي اندازه .1

  شناسايي نشت .2

  ثبت دما و فشار  .3
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  گيري خم دازهان .4

  برداري از فرآورده نمونه  .5

  گيري موم و ناخاله اندازه  .6

  نيتورينگ انحناام  .7

  پروفيل خط لوله  .8

  برداري نقشه  .9

  شناسايي كاهش ضخامت  .10

  بازرسي با عكاسي  .11

  شناسايي ترك  .12

بردار خط لوله با توجه به  باشد و بهره راني مي دليل تنوع در اهداف توپك هها نيز ب تنوع توپك
دهد  راني مد نظر دارد به انتخاب توپك و خدماتي كه شركت دارنده آن ارائه مي ه ازتوپكهدفي ك

  .ورزد مبادرت مي

  در ايران ها نهيهز زيها بر اساس آنال لوله يمحاسبه قطر اقتصاد يبرا يا ارائه رابطه
ي وله كشل اتيعمل ياجرا يموثر رو يها نهيبراساس هز ياقتصاد نهيقطر به نييحاضر، تع قيدر تحق

و عملكرد خط  يانداز مربوط به احداث، راه يها نهيمجموع هز. است مورد مطالعه قرار گرفته رانيا در
 تيريسازمان مد يمربوطه از فهرست بها يها نهياست و هز شده انياز قطر لوله ب يتابع صورت هب لوله

قطر  نه،يتابع هز نهيكم. است استخراج شده 82و  81 يها كشور مربوط به تعرفه سال كلي زير و برنامه
 يبرا زيآنال نيبر اساس ا يا در ادامه رابطه. داد دست خواهد هلوله را ب خطي برا ياقتصاد نهيبه

اختلاف %  38موجود تا  گريرابطه با روابط د نيحاصل از ا جينتا است كه دست آمده همحاسبه قطر ب
  .دهد ينشان م

 كرد و سپس جاديمربوطه را ا نهيابتدا تابع هز ديا، باه نهيبا توجه به اصل مهم حداقل كردن هز
 احداث خط نهيهز يكل تيكه تابع يروابط. موثر آن بدست آورد يرهايتابع را نسبت به متغ نيا نهيكم
اند كه هر  افتهي ليتشك يتر سازند، معمولا خود از توابع كوچك يرا بر حسب قطر لوله مشخص م لوله
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  در مراجع مختلف موارد يطراح يارهايمع ايروابط  ليقب نياز ا. دارندكل  نهيموثر در هز يسهم كي
 يها لوله ،مورد مصرف در صنعت يها لوله نيتر يعموم با توجه به اينكه  .كرد دايتوان پ يرا م ياديز

 يبرا نهيتابع هز ، موضوع شتريب تيجهت داشتن جامع مطالعه نيلذا در ا، باشند يم اهيس يفولاد
از  يا نهيهز يها با استخراج تعرفه. است بحث شده يحفار بدون با ضخامت اهيس يلادفو يها لوله

 يها كل كشور مربوط به تعرفه سال يزيو برنامه ر تيريمد استاندارد)  STD( سازمان  يبها فهرست
تابع نسبت  نياست و با حداقل كردن ا شكل گرفته يگذار لوله اتيمربوط به عمل نهيتابع هز 82و  81
  .است ارائه شده ياقتصاد نهيبه  محاسبه قطر يبرا ديجد يا قطر لوله، رابطه به

  رانيخطوط انتقال گاز در ا يطراح ياقتصاد يبررس
 نيو عملكرد خطوط لوله انتقال گاز ب يانداز راه ،مربوط به احداث يها نهيمجموع هز قيتحق نيدر ا
سازمان  يمربوطه از فهرست بها يها نهيهز. است شده انياز قطر لوله ب يتابع صورت به يشهر
و  ينفت وگاز، معاونت امور مهندس ساتيتاس يو فهرست بها كشور كل يزير و برنامه تيريمد

كار رفته  به يها لوله نهيهز .است استخراج شده 1384 سال يها وزارت نفت مربوط به تعرفه يفناور
ها به  كمپرسور نهيتنها در مورد تابع هز .است بدست آمده رانيبازار ا يها متيدر خطوط انتقال از ق

 يساز به اصل مهم حداقل توجه با. استفاده شد  يجهان نهياز تابع هز يكننده داخل دينبود تول ليدل
  لوله بدست قطر تابع نسبت به نيا نهيشده و سپس كم جاديمربوطه ا نهيابتدا تابع هز ،ها نهيهز

 موجود نشان اتيمطالعه با تجرب نيبطه ارائه شده در ابدست آمده از را جينتا سهيمقا. است آمده
خطوط  نيهم يبا قطر كمتر توان يم يا منطقه يدر صورت لحاظ كردن ملاحظات اقتصاد دهد يم

  .كرد انتقال را اجرا

  هاي حداقل كردن هزينه شبكه خطوط لوله انتقال گاز بررسي روش
هزينه سوخت كمپرسورهاي . اند عه يافتهبا پيشرفت صنعت گاز شبكه خطوط لوله انتقال گاز توس

به همين دليل در جهان . دهد اي از هزينه عملياتي سيستم را تشكيل مي بخش عمده موجود در شبكه
در اين مقاله ابتدا . گيرد سازي اين هزينه صورت مي در زمينه حداقل هاي زيادي تحقيق و بررسي

سازي سيستم كمپرسورهاي  حل رياضي براي بهينه سازي و مدل اي از كارهايي كه در ارتباط با خلاصه
 ريزي پويا كه اكثراً بر پايه تكنيك برنامه شده موجود در خطوط انتقال گاز انجام گرفته آورده



178 هاي داخلي ها و همايش شركت در كنفرانس

Dynamic programming (DP)  تري شرح داده  صورت مفصل سپس دو روش به. باشند مي
ساختار  اي بر پايه يا براي شبكهسازي و حل مساله در حالت پا روش اول شامل مدل. است شده

. دهد سازي را شرح مي براي حل مساله بهينه Relaxation روش دوم استفاده از مدل. اي است چرخه
و حجمي بهينه را براي حداقل كردن   هاي جرمي توان فشارها و سرعت ها مي با استفاده از اين روش

يگر جايگزيني نيروي محركه كمپرسورها و به اي د در ادامه مقاله از جنبه. بدست آورد هزينه سوخت
اي كمي و اقتصادي بر روي  است و مقايسه مورد بررسي قرار گرفته تبع آن سوخت مورد نياز آنها

نتايج با توجه به شرايط . است انتقال گاز ايران انجام شده هايي از كمپرسورهاي موجود در شبكه داده
هاي كمپرسور  عنوان نيروي محركه ايستگاه اي گازي بهه دهنده ارجحيت استفاده از توربين نشان

كاركرد عملياتي كمپرسورها در  همچنين بهينه نمودن. موجود در شبكه خطوط لوله انتقال گاز است
  .رسد به نظر مي ها و فشارهاي بهينه به منظور حداقل كردن هزينه شبكه الزامي جهت يافتن جريان

  ي گاز رساني شهريها براي شبكه)  GIS(  يتوسعه يك سيستم اطلاعاتي جغرافياي
. هاي گازرساني براي سراسر نقاط ايران هستند دار طراحي و گسترش شبكه هاي گاز عهده شركت

گسترش شبكه گازرساني با طي نمودن چندين مرحله و توسط چندين بخش مختلف و  طراحي و
هاي مكاني مختلفي  راي هر مرحله، دادهب. گيرد تدوين شده انجام مي هاي مطابق معيارها و دستورالعمل

آنچه كه طراحي و گسترش . شوند تحليل مي توليد، ويرايش، ذخيره، بازيافت، پردازش، تجزيه و
مناطق نيازمند دسترسي به اين  كشاند، طراحي خطوط جديد براي رساني را به چالش مي هاي گاز شبكه

اطلاعات  ها حجم با گسترش شبكه. تاس  هاي گازرساني موجود سوخت و همچنين گسترش شبكه
توليدي افزايش يافته و مديريت صحيح اطلاعات و نحوه استفاده از آنها را با مشكلات فراواني همراه 

هاي گاز با كمترين  سازي هرچه بهتر مراحل طراحي شبكه طراحان شبكه نيازمند پياده .است ساخته
طراحان نيازمند ابزارهاي مختلف مهندسي . تندبهينه در كمترين زمان هس  هاي مشكل و ارائه طرح

اي از اين  گوي بخش عمده جواب GISبا فراهم نمودن  .جهت اجراي مراحل مطابق معيارها هستند
چهارچوبي براي مديريت صحيح اطلاعات و با  استفاده از GISاستفاده از . ها است  نيازها و پرسش

كليه مراحل با اتخاذ  ت مكاني، باعث بهبود اجرايهايي در تجزيه، تحليل اطلاعا ه توانمنديئارا
  .شود سازي كارآمد كل روند طراحي مي هاي صحيح و پياده گيري تصميم



179 هاي داخلي ها و همايش شركت در كنفرانس

گيري مكاني مطرح  تواند به عنوان يك سيستمي براي كمك به اتخاذ تصميم چنين سيستمي مي
هاي مختلف  نتيجه تصميم دهد تا از چنين سيستمي به طراح شبكه اين امكان را مي شود، زيرا استفاده

به عبارتي ديگر با استفاده . هرچه بهتر مراحل طراحي اقدام نمايد را ببيند و بتواند قدم به قدم به انجام
شبكه شناسايي شده و اين امكان به طراح  ها و معايب موجود در طراحي از چنين سيستمي، كاستي

توسعه و استفاده از چنين  .د شبكه مبادرت نمايدشود با اعمال تغييرات به اصلاح و بهبو شبكه داده مي
بهبود مديريت   ها، داشتن يك شبكه پايدار، تواند منجر به كاهش هزينه سيستم اطلاعات جغرافيايي مي

ها،  گذاري داده ها، به اشتراك حوادث و امداد، بهبود كيفيت اطلاعات، حذف وجود تكرار در داده
  .هاي گازرساني گردد مربوط به شبكههاي  سازي و بهبود پروسه يكپارچه

و آشكارسازي  يابي مكان جهتدر داخل خط لوله  كياولتراسون يفن يابزارهاي بازرس دينسل جد
  انتقال گاز خطوط ترك در صيو تشخ يخوردگ زانياندازه و م

جود و نيبا ا. است يعينفت و گاز طب بالاي براي انتقال حجم لهيوس نيتر منيخطوط لوله فشار بالا ا
 نيتحت چن. كاري قرار دارندو  يطيمح طيشرا مختلف انواع ريدانست كه خطوط لوله تحت تاث ديبا

 كپارچهي ستميس يابيبراي ارز. كنند يشده و رشد م ديخط لوله تول هاي بيآس و وبيكاري ع طيشرا
ه گرفته و كرده، انداز ييهاي موجود در خط لوله را شناسا و نقص وبيتا ع بود قادر ديخط لوله با

 ينام ابزارهاي بازرس هرود و ب يكار م همنظور ب نيكه بد يفن يخاص بازرس ابزارهاي .ميينما يابي مكان
 عادي ريموارد غ يابي براي آشكارسازي و مكان شيسال پ 40بار  نيموسومند نخست گيپ اي لوله داخل

 يكيتكن ليوسا نيايي ز نسل ابتداا. رفت يكار م هداخل لوله ب يخوردگ اي ها يفرورفتگ ريو متناقض نظ
آشكارسازي  هاي تيو قابل يابي بيع هاي است و مشخصه رفتهيصورت پذ اي دهيچيپ راتييتاكنون تغ
و  تياز حساس يامروزي به سطح يبازرس ابزارهاي. است افتهيبهبود  اريبس ديهاي جد در دستگاه

محاسبات برازش  رينظ شرفتهيپبراي مقاصد  آنها از ياند كه اطلاعات خروج افتهيدقت دست 
  .است قابل استفاده لوله خط كپارچهي ستميس يابياطلاعات و ارز

 خط با وضوح بالا در داخل كياولتراسون يفن يابزارهاي بازرس دينسل جد يمقاله به معرف نيا
و ترك در بدنه  صيتشخ و يخوردگ زانيو آشكارسازي اندازه و م يابي پردازد كه براي مكان يلوله م

كل جدار  ريقادرند در هر مس زاتيتجه نيا. رود يكار م همحل جوشكاري خطوط انتقال نفت و گاز ب
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ارائه شده، به  مقاله .قرار دهند يفن يمورد بازرس لومتريك لوله را در طول حدود چندصد يداخل
هاي  پردازد و مولفه يم مخرب خط لوله ريهاي غ روش از تست نيكار رفته در ا هاصول ب فيتوص
مورد استفاده،  ابزارهاي حيضمنا به تشر. كند  يم يرا معرف يفن يبازرس ستميس نيا ياصل

 تيدر نها. پردازد يم صيتشخ قابل هاي يژگياز و ييها خط به همراه مثال وبيهاي ع مشخصه
است،  داخل خط لوله حاصل شده يفن يبازرس كيابزارهاي اولتراسون ديكه در نسل جد ييبهبودها

  .ديخواهد گرد حيتشر

  يبردار بهره نيپوشش خطوط لوله انتقال نفت و گاز در ح تيفيك يمدرن بازرس يها روش
ها  روش نيا. رود يكار م هخطوط لوله مدفون در خاك ب تيفيك يبازرس يبرا يمختلف يها روش

   :عبارتند از

 پوشش  يكيمقاومت الكتر يريگ اندازه .1

  انيجر يرائيم زانيم يريگ اندازه  .2

  )attenuation test(در طول خطوط  يحفاظت كاتد ليانسپت  .3

  )DC )Gradient(DCVG DC Voltage( ليپتانس بيپوشش به كمك روش ش تيفيك يبررس .4

 Close Interval Potential(ه خط لول ليپتانس يريگ پوشش خطوط لوله به روش اندازه تيفيك .5

Survey (CIPS)  ( 

  Pearson اك به روشپوشش خطوط لوله مدفون در خ تيفيك يبررس .6

 C-scan خطوط لوله به روش پوشش يبازررس .7

 Pipeline Current (خطوط لوله يكيالكتر انيجر يبردار خطوط لوله به كمك نقشه يبازرس .8

Mapper(PCM)( 

پوشش خطوط  تيفيو ك يحفاظت كاتد تيوضع يمدرن بازرس يها از روش يكي PCM روش
جهت و مقدار آن در  بيمتناوب و تعق انيستفاده از جرا يروش بر مبنا نياساس ا. باشد يملوله 

قادر  را PCM دستگاه، مختلف يها متناوب و با فركانس انياستفاده از جر .باشد يلوله م داخل خطوط
 نيمسلما ا. كند يم يشلوغ شهر يها طيدر مح يكيناميو د يكياستات انيجر تداخل صيبه تشخ
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 دستگاه يها يتوانائ گريعبارت د هب. كار رود هب زين يشهر نيبخطوط لوله  يدر بازرس تواند يدستگاه م
PCM دستگاه از ترشيمراتب ب به C-scan گزارش  زيموجود و ن يعمل جيبر اساس نتا .باشد يم

-C و به كمك دستگاه يخطوط لوله در مناطق شهر يبازرس جينتا ران،يگاز ا يكارشناسان شركت مل

scan گاز به عنوان ابزار  عيتوز يتوان در نواح ياز آن نم نيبنابرا. باشد يقابل ملاحظه م يخطا يدارا
 يها آن بر سازه يالقائ ريمتناوب، تاث انيفركانس جر شيافزا با. كرد خطوط لوله استفاده يموثر بازرس

 يريكارگ هاست با ب قادر PCM دستگاه .ابدي يم شيافزا مجاور خطوط لوله يفلز يها و سازه گانهيب
 ريتاث) ميمستق انيبه جر كيمتناوب نزد انيجر( نيپائ اريفركانس بس زيمختلف و ن يها فركانس

  .ديحذف نما يبازرس جيمجاور را در نتا گانهيب يها سازه
، CIPS مقاومت پوشش، روش يريگ خطوط لوله مثل اندازه يمتداول بازرس يها در روش

با خط لوله و  يكيبه ارتباط الكتر ازين DCVGگيري مقدار ميرايي جريان و پتانسيل و روش  اندازه
 .نيروي متخصص دارد به دو نفر ازيها ن روش نيانجام ا نيهمچن. باشد ي طويل ميها كابل يريكارگ هب

 يها تياز مز يكي .شود يخطوط لوله محسوب م يبازرس سيالكترومغناط يها روش از  PCM روش
در  سيالكترومغناط يها دانيم ينسب يريپذريتاث عدم ،خطوط لوله سيالكترومغناط يبازرس يها روش

 نيسطح زم قيو از طر يبدون انجام حفار نيبنابرا. باشد يمثل آب و خاك م ييها طيعبور از مح
  .شود يم يدر خطوط لوله بررس ريموارد ز

  )هدر رفته انيجر زانيم زانيم قياز طر( پوشش خط لوله تيوضع .1

جهت و  يبررس قياز طر(ي ت حفاظت كاتدبا سازه تح گانهيب يها اتصال سازه يها محل .2
  )مختلف خطوط لوله يدر نواح انيجرمقدار

در  انيجهت و مقدار جر يبررس قياز طر( انيبروز تداخل جر يها مشخص كردن محل .3
  )خطوط لوله مختلفي نواح

 ها، محل كابل قيخاك، نواقص عا ريدر ز يحفاظت كاتد يها عبور كابل ريمشخص كردن مس .4
 ها ت ناخواسته با كابلنواقص و اتصالا
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  در بازرسي خطوط لوله Phased Array كاربرد روش التراسونيك
ناپذير بوده و شرايط  ص مختلف در ماده يا قطعه در حين فرآيند ساخت، امري اجتنابيايجاد نقا
هاي ديگري نيز مانند  نقص. داشت آتي قطعه به ماهيت و اندازه دقيق نقص بستگي خواهد كاربري
بنابراين، براي . آيند وجود مي خستگي يا خوردگي، در حين سرويس در قطعه به اي ناشي ازه ترك

در  نهامرحله ساخت و همچنين براي آشكارسازي و مشاهده نرخ رشد آ ها در آشكارسازي نقص
در اين راستا، با . مجموعه، بايد وسايل قابل اعتمادي در اختيار باشد حين عمر كاري هر قطعه يا

اند كه بدون تغيير يا  وجود آمده ههاي بازرسي ب سيستم ه از اصول محرز فيزيكي، شماري ازاستفاد
هاي لازم جهت ارزيابي كيفيت ماده يا قطعه را به  هاي مورد آزمون، دانسته تخريب قطعات و مجموعه

ر در واقع نقش بازرسي غي. اند گذاري شده ها، بازرسي غير مخرب نام دهند؛ اين آزمون دست مي
بر اساس طراحي بارگذاري  مخرب تضمين قابل قبولي براي عدم حضور عيوبي در حد بحراني

  .قطعات در حين كار است
به يازده روش  )ASNT( هاي غير مخرب امريكا هاي غير مخرب توسط انجمن تست آزمون

ماوراء ها، روش بازرسي با امواج  ترين و پركاربردترين اين روش از مهم. اند مختلف تقسيم شده
از جمله (اي در تشخيص عيوب  باشد كه كاربرد گسترده مي) Ultrasonic Testing-UT( صوت
در اين روش امواج صوتي با  .دارد) بسياري موارد ديگر ها، عيوب ناشي از جوشكاري و ترك

مواد پيزوالكتريك توليد شده و به درون توسط ) MHz 25تا  1/0در محدوده بسامدي (فركانس بالا 
عيوب دروني و سطحي ماده نيز  شوند، امواج برگشت داده شده حاصل از برخورد به ده ارسال ميما

توجه به كاهش انرژي امواج  شده و در آناليزورهاي خاصي با هاي ديگري دريافت توسط پيزوالكتريك
  .شوند هاي مختلف بر روي صفحه نمايش نشان داده مي تحليل و نتايج تحت سيستم

اجزايي كه مواد پيزوالكتريك جهت ارسال و دريافت (ها  ين سيستم آزمون، پرابدر طي انجام ا
را بايد در ناحيه اطراف موضع جوش تحت شرايط خاصي ) ماوراء صوت درون آنها قرار دارند امواج

اي در روش بازتاب يا عبوري، روشي مطمئن براي  هاي زاويه استفاده از پراب .حركت داد
ها را به وجود  ها و تعيين موقعيت دقيق آن قطعات مختلف از جمله لوله ها در آشكارسازي نقص

  . نقص نسبتاً مشكل بوده و غالباً به مهارت و تجربه فرد بستگي دارد اما تعيين ماهيت دقيق. است آورده
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 Radiographic( در بازرسي خطوط لوله، روش آزمون راديوگرافي UT علاوه بر روش

Testing-RT( رغم  كه علي طوري گيرد به اي در اين صنعت مورد استفاده قرار مي گستردهطور  نيز به
اما . دارد وجود RT رويكرد بيشتري به، RTنسبت به  UT بودن روش راحتي و كم هزينه

هاي جديد بازرسي غير  ، پتانسيل بيشتري براي استفاده از روشRTهاي موجود در روش  محدوديت
توانند  ها در كاربردهاي مربوطه، مي نسبت به ساير روش ل برترياست كه به دلي مخرب ايجاد كرده

توجهي در كاهش زمان، هزينه و افزايش كيفيت  هاي متعارف فعلي گرديده و اثر قابل جايگزين روش
 Phased Array Ultrasonicروش  ها، ازجمله اين روش .باشند بازرسي در صنايع مختلف داشته

مورد استفاده  هاي نوع پراب است و تفاوت اصلي آنها در UT شكه اصول آن همانند روباشد  مي
ضمن كاهش زمان  UT Phased Array علاوه استفاده از اسكن الكترونيكي در روش هب. باشد مي

اين روش  هاي مورد استفاده در پراب .شود يم UTجايگزين اسكن مكانيكي در روش ، بازرسي
، UTجزء كوچك )  256تا  16اصولاً (تعداد بيشتري جاي يك يا دو جزء پيزوالكتريك، حاوي  هب

صورت مجزا توانايي نمايش عيوب با جزييات  هباشند كه با ارسال و دريافت امواج ب پيزوالكتريك مي
مچنين با توجه به ماهيت ارسال و دريافت امواج و نحوه متفاوت نمايش اطلاعات ه. دارند بيشتري را

، نوع بازرسي و )دهد ي دو بعدي و با جزييات بيشتر نشان ميصورت اشكال هب كه عيوب قطعه را(
هاي محيطي خطوط  بوده و بازرسي جوش UT معمول متفاوت از روش حركت پراب در اين روش

  .كند لوله را تسهيل مي

  يابي خطوط لوله نفت و گاز نشت
با توجه به  .ستهاي آن در زندگي امروزه بر كسي پوشيده ني اهميت انتقال نفت و گاز و فرآورده

شبكه انتقال نفت و گاز در ايران و اهميت كنترل اين شبكه و جلوگيري از وقوع نشتي و  گستردگي
اين مقاله   در .يابي خطوط لوله از اهميت دوچنداني برخوردار است نشت ،حياتي اتلاف اين سرمايه

ان و محل وقوع نشتي عملي جهت كنترل دائمي خطوط لوله و تعيين ميز است تا روشي سعي گرديده
  .ارائه گردد

هاي عصبي بنا  در روش ارائه شده كه بر پايه قوانين سيالات و با استفاده از الگوي شبكه
است و با استفاده  ضور نيروي انساني جهت تعيين ميزان و موقعيت نشتي محدود شدهح. است گرديده
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توان از شرايط  وط لوله ميكامپيوتري و با نصب تعدادي سخت افزار در طول خط از يك شبكه
هاي  بردار از كنترل با استفاده از اين روش نياز بهره. اطلاع حاصل نمود طور دائمي هخطوط لوله ب

طور مستقيم از طريق يك ايستگاه مركزي تحت  هو خط لوله ب فيزيكي خطوط لوله مرتفع گرديده
  .كنترل خواهد بود

  هاي گذرا ا استفاده از تكنولوژي نرخ سريع جريانهاي نفت و گاز ب بازرسي خطوط انتقال و چاه
موقع از وضعيت  پيشگيري و رفع مشكلات جريان در خطوط لوله همواره نيازمند آگاهي كافي و به

اين اطلاعات . باشد كشي شامل خطوط انتقال زميني و دريايي مي تشكيل رسوب در تمام سيستم لوله
سازي و مانيتورينگ  عميرات و نگهداري، بهينهگيري در پروسه ت نقش مهمي در روند تصميم

هاي بازرسي خطوط لوله نيازمند استفاده از تجهيزات  اكثر روش. كند هاي پيشگيرانه ايفا مي تكنولوژي
خاص و حركت در طول لوله دارد كه علاوه بر احتمال ايجاد تخريب، هزينه و زمان زيادي نيز صرف 

  . كند مي
اروپا تكنولوژي غير مخربي براي بازرسي خطوط انتقال، خطوط  اخيرا برخي مراكز تحقيقاتي

اند كه تنها با استفاده از يك انتهاي خط لوله و با ايجاد  هاي نفت و گاز ارائه كرده دريايي و چاه
اين روش بر مبناي . گذارد هاي گذرا اطلاعات مفيدي را از شرايط لوله در اختيار كاربران مي جريان
  Fast Flow Rate(هاي گذرا  هاي فشار، كه در اثر اعمال نرخ جريان اليز سيگنالگيري و آن اندازه

Transients (آيد، استوار است و يك متد آسان، حساس و بسيار  وجود مي در طول خط لوله به
در اين مقاله اصول علمي حاكم بر اين روش و . كند هاي كاربردي فراهم مي پذير در زمينه انعطاف

 .شوند اي آن معرفي ميبرخي كاربرده

  خطوط لوله نفت و گاز تيريدر مد ERP كاربرد
معروف به   سازمان منابع ريزي برنامه، ها سازمان تحول زمينه در اطلاعات هاي فناوري آخرين از يكي

ERP نفوذ، فناوري اين در اصلي هدف .است IT  بنگاه يا سازمان يك هاي فعاليت مراحل تمام در 

 ERP .ارائه كنند يا كپارچهي يها يخروج، هم نيب يتبادل منطق در منابع مختلف  تا .است  ياقتصاد
 ياقتصاد ي ها گروه گريقابل استفاده توسط د يورابه فن يديتول يها سازمان يصرفا برا يفناور كياز 

 قياز طر تيرينوع مد نيا. است شده ليارتباطات و امثال آنها تبد، يمال، مهيب، از جمله خدمات
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 تيرضا شيسازمان و افزا يور و بهره ييبالا بردن كارا جهيدرنت و ندهايكردن فرآ كپارچهيمات و اتو
  .رديگ يانجام م يو ارزش مشتر

ERP  است شده هيمختلف ته يها است كه از ماژول يافزار نرم ستميس كي. ERP  با ساختار
 نيا استاندارد در يها ماژول از يبرخ. سازگار شود يو سنت يميقد يها ستميقادر است با س يماژول

ها از  ماژول نيا. ريو تعم ينگهدار ي، منابع انساندي، تولعي، فروش و توزيعبارتند از مال ستميس
 و يمتعلق به ماژول نگهدار يها ستميمثلا از جمله س .اند افتهي ليتشك ييها ستميس ريها و ز ستميس

 زاتيتجه يو نگهدار ريتعم يريگيو پ تيريدم"و  "ها حوادث و توقف يريشگيپ"تند از رعبا ريتعم
   ."و قطعات
 يمختلف از سفارش تا نصب و نگهدار يها نهيخطوط لوله انتقال نفت و گاز در زم تيريمد

از . گردد نهيبه ERP مربوطه از يها تواند با استفاده از ماژول يكه م است كپارچهي ستميس كي ازمندين
كاهش  ،ييكارا شيچون افزا يموارد بهتوان  يخطوط لوله م تيريدر مد ستميس نيا يريد بكارگيفوا
 اشاره و خدمات ديمنابع تول تيظرف يساز نهيسفارشات و به ياجرا يزمان يها كليو س راتيتاخ
 عيشتر در توزيب يكپارچگيچون  ييايتواند مزا يخطوط لوله م تيريدر مد ستميس نيكاربرد ا. نمود

 يده توان پاسخ شيافزا مات،ياتخاذ بهتر و به موقع تصم يف برامختل يعملكردها از قياطلاعات دق
و  يپنهان، سازگار يها نهيكاهش در هز سهام، ارزش شيافزا ،يبه مشتر شتريو خدمات ب عيسر

 ستميس نيا يساز ادهيبا پ نيهمچن .داشته باشد ها تيفعال انيجر رهيدر تمام عملكردها در زنج يچابك
 يساز كپارچهي، ياطلاعات مال يساز كپارچهيچون  يوان به مواردت يخطوط لوله م تيريدر مد

و  يكاهش زمان انباردار ،يكار يندهايو سرعت در فرآ يساز اطلاعات سفارشات، استاندارد
  .افتيدر امور مربوطه دست  يانسان منابع  اطلاعات ياستانداردساز

  افزار تست شبكه خطوط فشار متوسط گاز نرم
توسط  بازرسي مت شبكه خطوط انتقال و توزيع گاز، مراحل مختلف و دقيقجهت تائيد كيفيت سلا
توان به كنترل كيفي كالا در مبادي  جمله مي از آن. پذيرد گاز ايران صورت مي كارشناسان شركت ملي
هاي هيدرواستاتيك و نيوماتيك و در  جوشكاران، راديوگرافي صنعتي، آزمون توليدي، آزمون مهارت

ها مكمل يكديگر در  گونه آزمون اين. تزريق گاز اشاره نمود يابي پس از مليات نشتنهايت انجام ع
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اي  نوبه خود داراي اهميت و جايگاه ويژه د كه هر كدام بهنباش تائيد صلاحيت مراحل انجام شده مي
  .گرفت توان آن را ناديده و در هيچ يك از مراحل اجراي خطوط نمي بوده

 Dead( اي  هاي فشارسنج وزنه وماتيك با استفاده از دستگاههاي هيدرواستاتيك و ني تست

Weight Test  (باشند افت فشار، جهت سلامت خطوط، داراي قابليت بالايي مي 1/0 دقت تا با .
فني پيمان شركت ملي گاز ايران، كه خود برگرفته از  روش انجام تست بر اساس مشخصات

. باشد مي ASME B 31.8رجوع به استاندارد  همچنين  SOFREGAZدستورالعمل شركت فرانسوي 
   .استاين آزمون به شرط رعايت موارد ذكر شده در دستورالعمل، داراي دقت بسيار بالايي 

هاي اجرايي خطوط ذكر گرديده و  طور كامل در دستورالعمل جزئيات مربوط به روش تست به
در  موارد ديگرشرايط اقليمي، طراحي و تر را با توجه به  مجريان خطوط نيز موارد جزئي علاوه بر آن
هيدرواستاتيك ذكر نموده و پس از اخذ تائيديه توسط سيستم كارفرمايي،  هاي تست دستورالعمل

  .نمايند نسبت به انجام تست مذكور اقدام مي
يكي از موارد دقت جهت سيستم نظارتي و يا پيمانكاران مجري محاسبات پيچيده مربوط به 

باشد كه وقت و دقت بالايي را طلبيده و در  لوله، نشتي و عدم وجود هوا ميمقاومت  آزمايشات
كاري  گيري غلط زياد خواهد بود كه به تبع آن دوباره انساني احتمال نتيجه صورت دخيل شدن خطاي

ل اجرايي شركت مدر اين راستا طي مطالعه دقيق دستورالع . و صرف هزينه را شامل خواهد گرديد
اقدام به آناليز، طراحي و ساخت نرم و قوانين مربوطه هاي اجرايي كار  دستورالعمل ،ملي گاز ايران

را بدون مراجعه به چارت و  هاي اجرايي گير و پيچيده دستورالعمل كه محاسبات وقت شدهافزاري 
خط اجراشده  گيري در ارتباط با سلامت هاي حجيم و پيچيده در صدم ثانيه انجام داده و نتيجه فرمول

سازي  افزار مدل از نقاط قوت نرم. نمايد را اعلام مي) تست ائيد شدن، مردود دانستن يا تمديدت(
ايران ثبت شده و  افزار در جامعه انفورماتيك اين نرم. باشد  نويسي مي ها و محيط برنامه رياضي چارت

 ستاتيك وباشد و همچنين بعضي از متخصصين تراز اول تست هيدروا افزاري مي داراي شماره نرم
افزار مذكور را ملاحظه نموده و از نتايج چند نمونه نتايج  نيوماتيك شركت ملي گاز ايران نرم

  .اند  مورد تائيد قرار داده افزار را خطوط اجرا شده خود دقت عملكرد نرم ها و هاي شبكه تست
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نويسي،  رنامهمحيط ب و افزار در اين مقاله سعي شده علاوه بر ارائه جزئيات تست، عملكرد نرم
هاي اجرايي و همچنين  افزار به مجموعه شركت ملي گاز ايران و پيمانكاري جانبي نرم هاي قابليت

عمل آمده اين  ههاي ب گردد طي بررسي يادآور مي .صنايع ديگر ارائه گردد امكان كاربرد روش تست در
ا شده شركت ملي گاز ايران اجر است كه در خطوط افزار براي اولين بار در ايران تهيه گرديده نرم

  .باشد داراي كاربرد زياد مي



  مقالات علمي و پايان نامه هاي دانشجويي 9

از . باشد هاي شركت گاز از ديگر اهداف تشكيل دفتر پژوهش گاز مي هدايت دانشجويان به سمت نياز
سري هاي شركت گاز، يك  مند به سمت نيازمندي اينرو به منظور سوق دادن دانشجويان علاقه

كه برخي از آنها در سال   هاي مرتبط با گاز براي مقاطع كارشمناسي و كارشناسي تعريف شده پروژه
باشد، برخي ديگر نيز در حال  طور كامل انجام شده و نتايج آن در دفتر پژوهش موجود مي گذشته به
  .باشند تكميل مي

هاي شركت گاز  تبط با نيازهاي پژوهشي مر هاي دانشجويي، تعريف طرح علاوه بر تعريف پروژه
  .شود مي استان خوزستان از ديگر وظايف دفتر پژوهش بوده كه در  ادامه بحث بدان پرداخته

  هاي تعريف شده در مقطع كارشناسي پروژه 1. 9
هاي دانشجويي تعريف شده توسط دفتر پژوهش در مقطع كارشناسي مشتمل بر موارد ذيل  پروژه

  .باشد مي

 هاي تقويت فشار گاز طبيعي و مزايا و معايب آنها مانواع كمپرسورها و سيست .1

هاي تقويت فشار گاز طبيعي استان خوزستان،  در اين پروژه ضمن مطالعه و بررسي ايستگاه
اين . انواع كمپرسورهاي متداول براي تقويت فشار گاز طبيعي مورد بحث قرار گرفته است

ي در ارتباط با گاز طبيعي و فصل دوم ا پروژه مشتمل بر پنج فصل بوده كه فصل اول آن مقدمه
هاي  در فصل سوم ويژگي. كند فشار گاز طبيعي بحث مي هاي تقويت آن در مورد ايستگاه

ها چهارم و پنجم نيز به ترتيب به مشخصات  كمپرسورهاي رفت و برگشتي ارائه شده و فصل
 .كمپرسورهاي حلزوني و گريز از مركز اختصاص دارد

 انتقال گاز طبيعي و بررسي مزايا و معايبهاي طراحي خطوط  روش .2
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در اين پروژه به موضوع طراحي خطوط انتقال گاز طبيعي كه در واقع طراحي خط لوله بين 
اين مطالعات شامل . است گيرد، پرداخته شده ايستگاه عملياتي تا نقطه توزيع شهري را در برمي

غيرهاي جريان و تعيين نوع، ابعاد و آوردن مت پذير داخل لوله و بدست تحليل كلي جريان تراكم
هاي دوم و سوم پروژه مورد بررسي  باشد كه بطور مفصل در فصل اندازه لوله مورد نياز مي

هاي تقويت فشار به عنوان قلب سيستم انتقال گاز طبيعي در فصل  ايستگاه. قرار گرفته است
گاز در ايستگاه، اجزاي شده روي  اين فصل شامل بررسي فرايند انجام. اند سوم بررسي شده

در فصل پنجم به . باشد مختلف ايستگاه و بررسي معادلات حاكم بر فرايند واحد كمپرسور مي
اين فصل شامل بررسي انواع . است راني در خطوط انتقال گاز پرداخته شده بحث توپك

 .باشد راني در خطوط انتقال گاز طبيعي مي هاي موجود و فرايند توپك توپك

 PSSFافزار  هاي گاز شهري با استفاده از نرم هتحليل شبك .3

هاي گاز شهري مورد بحث  ها و معادلات متداول براي تحليل شبكه در اين پروژه روش
كه يكي  PSSFافزار  ها و نقاط قوت و ضعف نرم است و پس از آن قابليت وبررسي قرار گرفته

. مورد مطالعه قرار گرفته است است،  افزارهاي در دسترس و متداول براي تحليل شبكه از نرم
اي معرفي و چگونگي كاركرد با آن مورد  هاي جداگانه افزار در بخش براي اين منظور ابتدا نرم

به عنوان يك مثال عملي و نمونه شبكه شهرستان شوش نيز توسط اين . است  بررسي شده
. است مقايسه قرار گرفته مورد GPNetافزار  آمده از نرم  افزار تحليل شده و با نتايج بدست نرم

افزار مرتكب شود،  در نهايت نيز خطاهاي متداولي كه كاربر ممكن است حين كار با اين نرم
 .است معرفي و چگونگي رفع آنها توضيحات لازم ارائه شده

 يابي گاز طبيعي هاي مختلف نشت بررسي روش .4

شت گاز از خطوط و باشند ن هاي گازرساني با آن مواجه مي از جمله مشكلاتي كه شركت
. تواند منجر به خسارات بسيار بالا و بعضا غيرقابل جبران شود هاي موجود بوده كه مي شبكه

گيرد  يابي گاز طبيعي مورد استفاده قرار مي هاي مختلفي كه براي نشت در اين پروژه روش
م از اين بديهي است كه هركدا. است مورد بحث قرار گرفته و مزايا و معايب آنها بررسي شده

ها در حيطه خاصي كاربرد دارد كه ضمن معرفي هر روش، در مورد كاربرد آنها نيز تا  روش
 . است حدودي بحث شده

 هاي تقليل فشار گاز طبيعي تحليل اگزرجي و قابليت كاردهي ايستگاه .5
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دست آوردن قابليت كاردهي يك ايستگاه تقليل فشار گاز طبيعي  در تحقيق حاضر هدف به
در . است كار رفته در يك ايستگاه نامبرده شده براي اين منظور ابتدا تمامي اجزاي به .باشد مي

اين قسمت علاوه بر آشنايي با اجزا به بررسي انواع آنها و مزاياو معايبشان نيز پرداخته 
در قسمت بعد هدف معرفي فرايندهاي اتفاق افتاده در ايستگاه و همچنين چگونگي . شود مي

ي اصلي تحقيق حاضر كه  معادله. باشد ترموديناميكي و سيالاتي مورد نياز مي استخراج روابط
در . باشد ي پنگ رابينسون مي شود، معادله دست آورده مي توسط آن خواص ترموديناميكي به

تك پارامترهاي ترموديناميكي ايستگاه بر روي ميزان تخريب اگزرجي،  پايان كار نيز اثر تك
  .است شده مورد بررسي قرار گرفته

 هاي توزيع گاز طبيعي بررسي و تحليل شبكه .6

در اين پروژه سعي بر اين است كه خواننده با مطالعه اين مطالب ديدگاه كلي و جامعي نسبت 
ها، تجهيزات و  هاي توزيع و انتقال گاز طبيعي پيدا كرده با انواع  مسائل، تحليل به شبكه

  . مشكلات آن آشنايي پيدا كند

  .است ين گفتار سعي در تعريف ماهيت گاز طبيعي و انواع آن شدهدر فصل اول ا

ها، طراحي صفر يك شبكه گازي و  بندي آن در فصل دوم به بررسي انواع جريانات، تقسيم
  .است ها شده هاي گاز موجود براي رفع عيب و يا گسترش آن همچنين بررسي شبكه

هاي تقليل فشار، تجهيزات،  يستگاهدر فصل سوم به بررسي انواع مواد شيميايي و محافظ، ا
  .است ها و غيره پرداخته شده ، پوشش)در حد نام و مختصري كارآيي( افزارها استانداردها، نرم

فصل چهارم اين مجموعه به برسي خواص ترموديناميكي و معادلات حالت گاز طبيعي و 
هاي  سايزها و بررسيها و همچنين كليه محاسبات مربوط به فشارها و  دست آوردن آن نحوه به

  .است دمايي و غيره پرداخته

هاي تحليل شبكه گاز از جمله روش  در پايان در آخرين قسمت يعني فصل پنجم روش
  .است هاردي كراس به اختصار توضيح داده شده

 سازي زيرزميني گاز طبيعي ذخيره .7

ها براي پاسخ  وشيكي از بهترين ر. وابستگي به گاز طبيعي در زمستان بيشتر از تابستان است
گاز طبيعي در طول تابستان در . سازي گاز طبيعي در مخازن زيرزميني است به اين نياز، ذخيره

هاي  در اين بررسي، انواع و مشخصه. گردد اين مخازن تزريق شده و در زمستان استخراج مي
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شت گاز، هاي ن سازي گاز طبيعي، تحقيقات، عمليات، مكانيزم فيزيكي مخازن زيرزميني ذخيره
 .ها، آلايندگي، اطمينان از قابليت بازياب و غيره، ارزيابي و تفصيل خواهند شد سازي بهينه

 ..، سيل و  هاي گاز در مقابل حوادث غير مترقبه، نظير زلزله هاي مختلف حفاظت شبكه روش .8

  .باشد اين پروژه در حال اجرا مي

 طبيعي هاي توپك راني در خطوط لوله گاز ها و انواع روش توپك .9

  .باشد اين پروژه در حال اجرا مي

  ارشد هاي تعريف شده در مقطع كارشناسي پروژه 2. 9
هاي دانشجويي تعريف شده توسط دفتر پژوهش در مقطع كارشناسي ارشد مشتمل بر  پروژه

  .باشد موارد ذيل مي

  تحليل عددي حفاظت كاتديك خطوط لوله گاز طبيعي به روش المان مرزي .1

هاي گاز شهري و تحليل  حل عددي جريان غيردائم درون شبكه هاي مختلف الگوريتم .2
 ديناميكي يك شبكه نمونه

 مدلسازي رتبه كاسته جريان گذرا در خطوط لوله گاز طبيعي .3

  تحليل عددي حفاظت كاتديك خطوط لوله گاز طبيعي به روش المان مرزي 1. 2. 9
دلات حاكم بر جريان بدليل اينكه معادلات حاكم بر مسائل حفاظت كاتديك بسيار شبيه به معا

هاي مكانيك  باشد، اينگونه مسائل هم اكنون بعنوان يكي از زمينه پتانسيل در مكانيك سيالات مي
عنوان يك  هاي گاز مدفون در زمين به از طرفي، حفاظت كاتديك لوله. شوند محاسباتي نيز شناخته مي

با توجه به امكانات درون كشور . دگير طور وسيعي مورد استفاده قرار مي اكنون به راهكار مناسب هم
در . توان استفاده نمود براي اعمال حفاظت كاتديك از هر دو روش آند فدا شونده و جريان اعمالي مي

ي مورد طراحي   روش جريان اعمالي براي طراحي بهينه نياز به دانستن پتانسيل الكتريكي در گستره
براي تعيين دقيق پتانسيل . بدنه و روكش لوله است، )خاك(اين گستره شامل بر محيط اطراف. باشد مي

در اين گستره و متعاقبا ميزان جريان لازم متناسب با پتانسيل موجود براي حفاظت از خوردگي و نيز 
محاسباتي هاي  ها، استفاده از روش روش ترين مناسبهاي اعمال جريان به خط لوله، يكي از  مكان



192  هاي دانشجويي نامه مقالات علمي و پايان

ها تاكنون  راي تجزيه و تحليل وضعيت خوردگي كاتديك لولههاي عددي متعددي ب تكنيك. باشد مي
در اغلب كشورهاي پيشرفته مورد استفاده قرار گرفته است و اين در حالي است كه در داخل كشور 

توان  محاسباتي مي افراز نرمبدين وسيله به كمك يك .  است در اين زمينه پژوهش مناسبي انجام نشده
توان نسبت به  همانگونه كه ذكر شد پس از تعيين پتانسيل در گستره، مي. دميزان پتانسيل را تعيين نمو

موجود بودن ريسك خوردگي اظهار نظر كرد و در صورت نياز براي اعمال جريان به خط لوله اقدام 
در اين پروژه هدف بررسي ريسك خوردگي در يك لوله مدفون در خاك و نيز تعيين جريان  .نمود

هاي كارا  با توجه به اينكه روش المان مرزي از روش. باشد از خوردگي ميمناسب براي جلوگيري 
باشد استفاده از اين روش مدنظر قرار  بويژه براي مسائلي كه تحت تاثير يك ميدان پتانسيل هستند، مي

  .گرفته است
فني  طور كامل در آرشيو ي مذكور در شهريورماه سال گذشته به اتمام رسيده و اطلاعات آن به پروژه

  . شود داري مي دفتر پژوهش نگه

هاي گاز شهري و  هاي مختلف حل عددي جريان غيردائم درون شبكه الگوريتم 2. 2. 9
  تحليل ديناميكي يك شبكه نمونه

تر شده و استفاده از اين منبع انرژي رو به افزايش روز پيچيدهبههاي انتقال گاز طبيعي روزسيستم
اي مهم براي كمك به طراحي و مطالعات ساختاري اين زمينه سازي رياضي، يكي از ابزارهمدل. است
از طرفي چه در ابعاد بزرگ و چه در ابعاد كوچك، جريان گاز طبيعي درون شبكه، غيردائم . باشدمي

دهند هاي جريان رخ ميبعلاوه تغييرات زماني در فرآيند. كنداست؛ شرايط همواره با زمان تغيير مي
) ييا شكستگ(هاي تقليل فشار، نشتي اندازي يا از كار افتادن ايستگاهبه راهتوان كه از آن جمله مي

ها از طرفي امروزه مبحث كنترل فشار خروجي ايستگاه .، اشاره كردخط لوله و دستكاري نقاط تنظيم
متناسب با نياز شبكه مورد توجه قرار گرفته است كه بر مبناي آن يك سيستم كنترلي با دريافت 

بنابراين به منظور طراحي . كندها را تنظيم ميز نقاط بحراني شبكه، فشار خروجي ايستگاهاطلاعات ا
هاي كنترلي، مدل ديناميكي شبكه بايد در اختيار باشد كه بدين منظور لازم است گونه سيستماين

  . ماهيت غير دائم جريان گاز درون شبكه تحليل گردد
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سازي چنين رفتاري از گاز در شبكه، طراحي، يهبديهي است كه با دانستن، مدل كردن و شب
تر برداري از شبكه راحتهاي تعمير، نگهداري و بهرهسازي و حتي برآوردهاي مربوط به هزينه بهينه

در اثر ازدياد و (شود كه در لحظاتي مثل افت فشار شبكه خواهد شد و از اين رو اين امكان ايجاد مي
و يا هر زمان ديگري كه رفتار غير ) در موارد كاهش مصرف(و يا افزايش آن ) لحظه اوج مصرف

بيني دهد، رفتار غيردائم جريان گاز را پيشحالت دائم و نوساني از جريان گاز طبيعي در شبكه رخ مي
  .و اطلاعات لازم را براي طراحي سيستم كنترل مناسب، مهيا نمود

توان از معادلات توزيع و انتقال، مي درون شبكه) واقعي(جهت تحليل جريان غيردائم گاز طبيعي 
البته براي گريز از غلبه تعداد . شود، استفاده كردبقايي كه شامل بقاي جرم، مومنتوم و انرژي مي

اين دستگاه . باشدمجهولات مسأله بر معلومات آن، نياز به معادله چهارمي به نام معادله حالت مي
شده و قاعدتاً حل  (hyperbolic)هذلولوي ) خطي شبه(سري معادلات غيرخطيمعادلات، شامل يك

ها به سمت هاي حل عددي، تلاشلطف وجود روشباشد؛ اما به چنين معادلاتي سخت مي
علاوه بر اهداف فوق، هدف ديگر اين كار، مقايسه عملكرد . روندسازي اين معادلات پيش مي خطي
انتخاب (جويي در وقت و هزينه رفهباشد كه ماوراي اين هدف، صهاي مختلف حل عددي ميروش

  .نهفته است) روشي مناسب براي تحليل عددي
  .باشد ي مذكور همچنان در حال تكميل مي پروژه

  مدلسازي رتبه كاسته جريان گذرا در خطوط لوله گاز طبيعي 3. 2. 9
در اين پژوهش سعي بر آنست كه با استفاده از مدلسازي رتبه كاسته، شيوه جديدي در شبيه سازي 

با افزايش  .ي جريان گذراي گاز طبيعي كه داراي دقت بالا و زمان محاسباتي كم باشد ارائه شودعدد
. شوند تر مي استفاده از منابع گاز طبيعي، سيستمهاي مورد نياز در اين زمينه، روز به روز پيچيده

دقيق در  هاي گازرساني نيازمند داشتن اطلاعاتي طراحي بهينه خطوط لوله و صرفه جويي در هزينه
اصولا جريان درون خطوط . باشد مورد افت فشار، نرخ جريان و توزيع دما در خطوط لوله گاز مي

. آيند اين نوع جريانها بر اثر عوامل مختلفي بوجود مي. باشد لوله گاز از نوع جريانهاي گذرا مي
اندازي ايستگاهها  هتغييرات مصرف گاز در بين مصرف كنندگان، تغيير دماي محيط لوله، توقف و يا را

يكي از ابزارهاي بسيار مناسب در طراحي و تحليل خطوط لوله گاز، . باشند از جمله اين عوامل مي
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سازي با استفاده از اين نوع شبيه. باشد عددي جريان درون اين خطوط مي) مدلسازي(سازيشبيه
ت حاكم بر جريان گذرا از معادلا. توان به اطلاعات لازم در زمينه طراحي خطوط لوله دست يافت مي

اين معادلات حل تحليلي ندارند و معمولا به روشهاي . باشند نوع معادلات هذلولوي غيرخطي مي
هاي عددي كه معمولا مورد استفاده قرار مي گيرند شامل روشهايي مانند  شيوه. شوند عددي حل مي

معمولا . باشند يگر ميها، روشهاي تفاضل محدود صريح وضمني و برخي روشهاي د مشخصهروش 
مدلسازي . شود كه روش عددي مورد استفاده، داراي دقت بالا و زمان محاسباتي پايين باشد سعي مي

. آيد رتبه كاسته يك روش جديد و از نظر محاسباتي كارآ در محاسبه جريانهاي غيردائم به حساب مي
هاي  ا، بالهاي تخت و رديف پرهه اخيرا ازاين روش براي محاسبه جريانهاي غيردائم حول ايرفويل

مزيت عمده مدلسازي رتبه كاسته در كاهش . است توربوماشين و بسياري موارد ديگر استفاده شده
شديد تعداد درجات آزادي و در نتيجه به حداقل رساندن زمان محاسباتي براي تحليل ديناميكي 

  .خطوط لوله گاز خواهد بود
  .باشد مي ي مذكور همچنان در حال تكميل پروژه

هاي تحقيقاتي تعريف شده توسط دفتر پژوهش شركت گاز استان  طرح 3. 9
 خوزستان

  .باشد قرار زير مي هاي تحقيقاتي تعريف شده توسط دفتر پژوهش شركت گاز استان خوزستان به طرح

 هاي حفاظت كاتديك از راه دور مونيتورينگ و كنترل ايستگاه .1

سازي  تان در شبكه گاز شهرستان اهواز و بهينهبررسي علل عدم توزيع يكنواخت غلظت مركاپ .2
 توزيع يكنواخت آن

  عصبي در تحليل خوردگي شبكه گاز رساني اهواز-استفاده از روش منطق فازي .3

  هاي داخلي ها و كنفرانس مقالات ارائه شده در سمينار 4. 9
ذيل هاي داخلي مشتكمل بر موارد  مقالات ارائه شده توسط دفتر پژوهش شركت گاز در كنفرانس

  .باشد مي

 مرزي  هاي گاز طبيعي به روش المان سازي حفاظت كاتديك لوله شبيه .1
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  )، سالن اجلاس سران1386تيرماه ( ارائه شده در اولين كنفرانس لوله و صنايع وابسته 

هاي موثر در توزيع پتانسيل روي  سازي عددي سيستم حفاظت كاتديك و بررسي پارامتر شبيه .2
 كاتد به روش المان مرزي

  )، نجف آباد1386ماه  دي(ارائه شده در هفتمين كنفرانس مهندسين مواد و خوردگي 

 تحليل ويژه جريان گذراي گاز طبيعي درون خطوط لوله .3

  )، تهران1387خردادماه (ارسال شده براي دومين همايش گاز ايران 

  مرزي نهاي گاز مدفون در خاك به روش الما حفاظت كاتديك لوله بعدي سيستم سازي سه شبيه .4

  )، تهران1387خردادماه (ارسال شده براي دومين همايش گاز ايران 

ي نتايج آنها  ها با استفاده از توابع تبديل و مقايسه جريان گذراي گاز طبيعي درون لولهتحليل  .5
 هاي عددي غيردائم با روش

  )، تهران1387خردادماه (ارسال شده براي دومين همايش گاز ايران 

بيني رفتار  با كد نويسي بمنظور پيش steam methan reformingرآكتور  سازي پاياي شبيه  .6
 ريفرمر صنعتي واحد دو اتيل هگزانول اراك
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  علميهيئت 

  
هاي پژوهشي شركت گاز استان خوزستان، ارتباط بيش از پيش اين  با توجه به گسترش فعاليت

به منظور . شود اعضاي هيئت علمي سراسر كشور هر روز بيشتر احساس ميشركت با پژوهشگران و 
هاي  هاي انجام پروژه شناسايي پژوهشگران مجرب و دعوت نمودن از آنها جهت همكاري در زمينه

ي يك بانك اطلاعاتي  هاي تحقيقاتي مربوطه نيازمند تهيه ها و داوري طرح تحقيقاتي، نظارت پروژه
وان ضمن به روز كردن اطلاعات آن از اين بانك براي شناسايي و ارتباط سريع با افزاري است تا بت نرم

  . پژوهشگران و اساتيد مربوطه استفاده نمود
سازي اين بانك اطلاعاتي،در ابتدا اطلاعات مربوط به اعضاي هيئت علمي دانشگاه  به منظور آماده

خانوادگي، رشته تخصصي،  مل نام، نامشهيد چمران از سايت دانشگاه دانلود شد كه اين اطلاعات شا
ي علمي، دانشكده و گروه آموزشي مربوطه، پست الكترونيك و زمينه تخصصي بودند، پس از آن  رتبه

  .مرتب گرديدند 1-10  جدول اين اطلاعات در جدولي مطابق با
  پژوهشگرانجدول بانك اطلاعاتي نمونه : 1- 10  جدول

  رديف 
نام و نام 
 خانوادگي

رشته 
  تخصصي

  رتبه علمي
/ دانشكده

گروه 
  آموزشي

پست 
  الكترونيك

زمينه 
  تخصصي

-  -  -  -  -  -  -   
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هاي  ي شماره تلفن، فكس و پروژه علاوه در ادامه به منظور تكميل اين بانك اطلاعات فوق به
ها دانلود شد و  هاي اين دانشگاه  از سايت ها ديگر دانشگاه ي اعضاي هيئت علمي تحقيقاتي انجام شده

  . بندي گرديد و به تفكيك رشته و دانشگاه دسته pdfهاي  به صورت فايل
هاي موجود را به  سازي فايلي است كه امكان جستجو در ميان داده منظور از بانك اطلاعاتي آماده

هنگام وارد كردن اين اطلاعات در . داشتيژگي مذكور را در بر و Accessافزار  كاربر دهد، نرم
هاي تحقيقاتي برخي از  هاي تحقيقاتي و پروژه سو تعداد زمينه از آنجا كه از يك Accessافزار  نرم

افزار عملا غير  به نرم pdfپژوهشگران بسيار زياد بوده و از سوي ديگر انتقال اين اطلاعات از فايلهاي 
هاي  ها، مجدداً به سايت به منظور جلوگيري از خطاهاي احتمالي در تايپ اين داده باشد ممكن مي

تعداد پژوهشگران تاكنون . افزار منتقل گرديد مربوطه مراجعه شده و اطلاعات مستقيماً از سايت به نرم
الكترونيك، ( هاي فني از قبيل برق است كه تخصص اين افراد مربوط به رشته تن رسيده 1804به 
عمران، ( ، فناوري اطلاعات، مكانيك، عمران)افزار افزار، سخت نرم( ، كامپيوتر)خابرات، كنترل، قدرتم

هاي  صنايع، سيستم( ، مهندسي شيمي، صنايع)برداري، آب، خاك و پي، راه و ترابري و سازه نقشه
راج و استخ( ، معدن)اقتصادي اجتماعي، تجارت الكترونيكي، مديريت اجرايي و مديريت مهندسي

( ، مواد)هاي ريلي، حمل و نقل ريلي هاي ريلي، ماشين آهن برقي، خط و سازه راه( ، راه آهن)اكتشاف
هاي اراك، اروميه،  ، هوا فضا و نساجي از دانشگاه)سراميك، متالورژي استخراجي، متالورژي صنعتي

زي كرمانشاه، زنجان، اصفهان، اميركبير، بوعلي سينا، تبريز، تربيت مدرس، تهران، خواجه نصير، را
شريف، شهركرد، شهيد باهنر كرمان، شهيد چمران، شيراز، صنعتي اصفهان، علم و صنعت، كاشان، 

  . باشند يزد، فردوسي مشهد، سيستان و بلوچستان، ايلام، لرستان، صنعتي سهند تبريز و تربيت معلم مي
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